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Tom tat:

Viéc xdy dung co so dir liéu (CSDL) h¢é théng giao thong dong vai tro quan trong trong quan ly
va quy hoach phat trién ha tang giao thong, dac bi¢t ¢ khu viec mién nii, noi ¢6 dia hinh phic tap nhuw tinh
Son La. Nghién ciru nay ung dung anh vién tham (Sentinel-2, Landsat-8 va anh quang hoc d¢ phan giai
cao) két hop Hé thong thong tin dia ly (GIS) dé xdy dung CSDL hé thé'ng giao thong cho khu virc nghién
ctru. Thong qua cac budc tién xit Iy dnh, phdn loai co giam sat va trich xuat thong tin khong gian, hé thong
CSDL gom cac l6p: dwong giao thong, cau — ham, va diém giao thong trong yéu da dwoc thiét lip. Két qua
so sanh voi dir liéu thyc dia cho thay do chinh xac dat 89%, trong do 16p duong giao thong dat 91,3%. Két
qua nghién cvu cho thdy, hé thong CSDL GIS ¢6 kha ning cung cdp thong tin chi tiét ve mang ludi giao
théng, hé tro danh gid va quy hoach hé thong dwong bé tai cdc khu viee mién niii.
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Abstract:

The development of a road transportation database plays a crucial role in infrastructure
management and planning, especially in mountainous areas with complex terrain such as Son La province.
This study integrates remote sensing imagery (Sentinel-2, Landsat-8, and high-resolution satellite images)
with GIS technology to build a comprehensive transportation database for the entire study area. Through
image preprocessing, supervised classification, and spatial information extraction, the GIS database was
constructed with key data layers: road networks, bridges and tunnels, and major traffic nodes. Validation
against field survey data shows an overall accuracy of 89%, with the road network layer reaching 91.3%.
The results demonstrate that, the GIS-based transportation database can provide detailed information on
road infrastructure, supporting evaluation and planning efforts in mountainous regions.
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1. Giéi thiéu

Hé thong giao théng dong vai tro quan trong trong phét trién kinh té - xa hoi, dic
biét 14 tai cac khu vyc mién nti nhu tinh Son La, noi dia hinh phirc tap gay ra nhiéu thach
thirc trong cong tac quy hoach va quan 1y. Viéc xay dung mot co s¢ dir li¢u (CSDL) giao
thong chinh xac va cép nhat khong chi hd tro viéc ra quyét dinh ma con giup t6i wu hoa
phat trién ha tang, ning cao chat lugng dich vu giao thong.

Trong bdi canh d6, cong nghé vién tham va Hé théng thong tin Dia 1y (GIS) da chimg
minh hiéu qua trong viéc thu thap, phan tich va quan 1y dit liéu giao théng. Vién tham cho
phép thu nhan dir liéu nhanh chong trén dién rong, trong khi GIS cung cip nén tang dé luu
tri¥, truc quan hoa va phan tich khong gian. Cac nghién ctru trudc day trén thé gidi da ap dung
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thanh céng cong nghé vién tham va GIS dé xay dung va cép nhat CSDL giao théng, nhung
tai Viét Nam, nhét 1 & khu vuc mién nui, ung dung nay con it dugc stir dung.

Nhiéu nghién ctru da tap trung vao viéc tmg dung vién tham va GIS trong quan ly
va xdy dung co s dir liéu hé thong duong giao théng. Ching han, nghién ctru cua
Kurniawan et al. (2020) [6] da st dung anh Sentinel-2 va phuong phép phan loai hoc may
(machine learning) dé tw dong nhan dang hé théng dudng giao thong & cac khu vuc do
thi ciia Indonesia, gitip nang cao d6 chinh x4c so v6i cac phuong phap truyén thong. Két
qua nghién ctru chi ra ring viée két hop gitra vién tham va thuat toan Al (Artificial
Intelligence) ¢ thé cai thién d6 chinh x4c trong nhan dang duong 1én dén 85%.

Tai Viét Nam, nghién ctru ctia Nguyén Vin Hung va cong su (2021) [8] da tng
dung anh UAV (Unmanned Aerial Vehicle) két hop voi dir licu GIS dé cap nhat hé théng
duong giao thong tai tinh Quang Nam. Két qua nghién ciru cho thdy UAV co thé cung
cap dit liéu anh c6 d6 phan giai cao, giup nang cao chat lugng ban d6 giao thong va hd
trg cong tac quy hoach ha tang mot cach hiéu qua. Tuy nhién, nghién ciru nay ciing chi ra
réng viéc ing dung UAV trén dién rdng con gap nhiéu kho khan do han ché vé diéu kién
thoi tiét va chi phi trién khai.

Bén canh d6, tai Trung Qudc nghién ctiu cuia Chen et al. (2019) [1] d4 sir dung
dir lidu vién tham da thoi gian dé theo ddi su thay doi ciia hé thong dudng giao thong
trong qua trinh do thi hoa. Nghién ciru nady nhin manh tdm quan trong cta viéc két
hop dit liéu anh vé tinh v6i GIS dé theo ddi sy mo rong ciia mang ludi giao thong
duong bo va danh gia tic dong ciia nd dén mai truong va phat trién do thi.

Do d6, nhom tac gia thyc hién nghién ctru ndy nham (mg dung cong nghé vién tham
va GIS dé xay dung CSDL hé thong dudng giao thong tai tinh Son La. Cuy thé, nghién
clru tap trung vao cac muc tidu tng dung vién tham dé thu thap va cap nhat dir liéu vé hé
théng dudng giao thong. Tir d6 xdy dung va tich hop dit liéu giao thong vao GIS dé hd
trg quy hoach va quan 1y két hop danh gia do chinh xac va kha nang ing dung ciia CSDL
GIS trong thuc té.

Nghién ctru nay khong chi gop phan cung cap ngudn dir liéu giao théng co do tin
cdy cao ma con mo ra huéng di mai trong img dung cong nghé sé vao quan 1y giao thong
& khu vuc mién nai Viét Nam.

2. Phwong phap nghién ciru

2.1 Khu vwe nghién cviru

Khu vuc nghién ctru dugc lya chon la tinh Son La, nam & vung Tay Bic Viét Nam, voi
vi tri dia 1y tir 20°39' dén 22°02' vi d9 Béc va tir 103°11' dén 105°02' kinh o Pong. Son La
c6 dién tich khoang 14.125 km?, tiép giap vdi cac tinh: Dién Bién, Lai Chau, Yén Bai, Phu
Tho, Hoa Binh, Thanh Hoéa va c6 dudng bién gidi dai 250 km giap véi Lao (Hinh 1).

Heé thdng duong giao thong ciia tinh Son La bao gdm cac tuyén qudc 16 quan trong
nhu Quéc 16 6, 37, 279, cing v6i mang ludi duong tinh, dudng huyén va duong giao
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thong nong thon. Dia hinh cha yéu 1 ddi nai véi d6 cao trung binh 600-700 m so v6i muc
nude bién, gay nhiéu thach thirc cho cong tic xdy dung va quan 1y hé théng dudng giao
thong. Pic biét, didu kién thoi tiét va lwong mua 16n trong mua mua ¢ thé anh huong
dén su 6n dinh cua co sé ha ting giao thong.

@Aﬁ

< == [ congngh¢ GIS trong xay dung co s¢

Vi¢e ung dung vién tham va

dir liéu hé thong dudng giao thong tai
Son La giup cai thién cong tac quy

hoach, quéan 1y va bdo tri mang ludi

giao thong. Thong tin khong gian thu
nhan tir anh vién tham két hop voi dix
liéu hién co s& hd trg danh gia hién

trang giao thong, phat hién cac tuyén

Hinh 1: Khu viee nghién cieu tai tinh Son La, Viét Nam duong anh hudng bai sat 16, x61 mon,

ddng thoi giup t6i uu hoa viée md rong va nang cap ha tang giao thong trong twong lai.
2.2. Dit liéu swr dung
Nghién ciru str dung nhiéu ngudn dit liéu khac nhau nham dam bao d¢ chinh xac va
tinh toan dién trong viéc xay dung co s& dit liéu hé théng dudng giao thong tai tinh Son
La. Cac dir liéu duoc chia thanh bdn nhoém chinh: anh vién tham, dir li€u ban dd nén, dir
liéu GPS thyc dia va dir 1iéu hanh chinh (Bdng 1).

Bang 1. Danh muc dit liéu sir dung trong nghién ciru

Loai dir Ay en L
n Nguon dir liéu Muc dich sir dung
liéu
Nhan dang va phan tich tong quan mang ludi
| Sentinel-2 (10m), Landsat-8 (30m) #0 dang ve p € quan fang
Anh vien dudng giao thong
tham Cép nhat chi tiét hé théng duong tai cac khu

Anh quang hoc d6 phén giai cao 2
vuc trong diém

Dt ligu Google Maps, OpenStreetMap, ban d6 | Ddi chiéu, tham chiéu trong qua trinh xir Iy
ban d6 nén | dia chinh dit lidu
Dirliéu | Khao sat thuc dia bang thiét bi GPS
GPS cim tay
Dt ligu Ranh giai tinh Son La va cac huyén truc | Phan vung nghién curu, quan 1y dit liéu khong

Kiém chimg, hiéu chinh dit liéu vidn tham

hanh chinh | thudc gian

Anh Sentinel-2 - d phan giai 10m (dugc thu thap tir Co quan Vil tru chau Au (ESA)
thong qua nén tang Copernicus Open Access Hub (https://scihub.copernicus.eu)) va Landsat-
8 - do phan giai 30m (Cuc Khao sat Dia chit Hoa Ky (USGS), tai tir EarthExplorer
(https://earthexplorer.usgs.gov) dugc sir dung dé thu thap thong tin vé mang luéi giao thong

trén toan tinh Son La. Sentinel-2 ¢6 uu thé vé tin sudt chup cao (5 ngay/lan), gitp theo ddi
su thay d6i cta hé thong dudng theo thoi gian. Landsat-8 cung cap chudi dir liéu dai han, hd
tro phan tich xu hudng phat trién ctia hé théng dudng giao thong.
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Ngoai ra, anh vién tham do phan giai cao (SPOT 6/7, VNREDSat-1, Maxar) dugc
su dung tai cac khu vuc trong diém nham tang cuong do chinh xac trong viéc nhéan dién
va cap nhat hé théng duong (Hinh 2) minh hoa sy khac biét vé do phéan giai giira anh
Landsat-8, Sentinel-2 va anh do phan giai cao, cho théy murc do chi tiét ma mdi loai anh
c6 thé cung cap.

Hinh 2: Hinh minh hoa chup tir cdc khu vuc duwong giao thong tai Son La, so sanh ba logi anh Landsat-8
(a), Sentinel-2 (b) va anh viéen tham d¢ phdn gidi cao (c)

Céc ban d6 nén tir Google Maps, OpenStreetMap va ban d6 dia chinh duoc sir dung
dé hd tro qua trinh ddi chiéu va kiém tra tinh chinh x4c cta di liéu dudng giao thong trich
xuét tir anh vién tham. Dit liéu OpenStreetMap dac biét hitu ich trong viéc xac dinh vi tri
va cac thudc tinh ctia dudng giao thong, trong khi ban do dia chinh cung cép thong tin chi
tiét vé hé thong giao thong chinh thirc.

Khao sat thuc dia dugc tién hanh bang thiét bj GPS cam tay dé thu thap dit liéu toa
d6 ciia hé thong duong giao thong tai mot sé khu vuc dién hinh. Dir liéu nay gitp kiém
chimg va hiéu chinh két qua trich xut tir anh vién tham, dam bao d¢ chinh xac cua hé
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thdng duong trong co s dit liéu GIS.

Ngoai ra, dir liu vé ranh gi61 hanh chinh cuia tinh Son La va céac huyén truc thudc duoc
str dung dé phan viing nghién ctru, hd tro cong tac to chic va quan 1y dit liéu khong gian. Dit
liéu nay ciing gitip xac dinh khu vurc trong diém can uu tién trong qua trinh x4y dung co s&
dir liéu giao thong.

2.3. Phwong phdp xdy dung CSDL GIS giao thong

Viéc xdy dung co so dit liéu hé thong dudng giao thong st dung anh vién tham va cong
nghé GIS duoc thé hién trong (Hinh 3) bao gdm cic budc chinh: tién xtr 1y dir liéu vién tham,
trich xuét va cap nhat dir liéu giao thong, tich hgp vao GIS, va phan tich danh gia.

Céng tac chuin bi va thiét ké
+  Nghién ciru dénh gié CSDL can hién chinh

« Thu thép tai liéu .
+ Khdo sit danh gia mirc bién dong
| * }
Thanh lip bin d§ géc hién chinh Lip binh 6 anh vé tinh
Bién tép lai CSDL theo néi dung ban do Nhép anh s& X
Chia manh ban d6 theo quy dinh Nin ghép tao binh d6 anh

Giai doan ndi nghiép
+  Phén loai hudng déi teong bang phin mém Ecognition
+  Xédc dinh khéa gia1 doén anh
+  Dénh gid mic bién déng .
+  Két hop giai doan bang mat mét s6 véu t6 méi thay doi
trén binh 46 anh

T
v

) Diéu vé ngoai nghiép
+  Thém dinh két qua giai doén ndi nghiép
» Xiac ﬁmh dinh tinh, dinh hrong &6i trong
* Do v& bo sung

Y
i Chuyén vé va chinh sia bin géc_hi@n chinh
*  Chuyén v& cdc déi tuong méi va d4 bién di tir binh d6 anh: anh
phén loai va két qua xdc minh thuc dia 1én ban géc hién chinh
+ Tu chinh va trinh bay khung trong, khung ngoai

!

$6 héa, cip nhit CSDL
Cép nhét cac 61 tuong bién dong cua CSDL

}

Bién tip ban b s
Bé sung théng tin

Hinh 3. So' do quy trinh céng nghé xday dung CSDL giao thong bang anh vé tinh va GIS
2.3.1. Tién xi Iy di¥ liéu vién tham
Dir liéu anh vién tham Sentinel-2 (¢ phan giai 10 m), Landsat-8 (d6 phan giai 30
m) va anh d¢ phan giai cao dugc hi¢u chinh hinh hoc dé dam béo tinh chinh xéac vé khong
gian. Hiéu chinh hinh hoc duoc thuc hién bing phuong phép Georeferencing, sir dung
cac diém khéng ché mit dat (Ground Control Points - GCPs) két hop voi mé hinh sb d6
cao (Digital Elevation Model - DEM). Qua trinh hi€u chinh hinh hoc tuan theo phuong
trinh bién ddi da thirc bac hai:
x'=ay+ a;x + a,y + azxy + a,x? + asy? (1)
y' = by + bix + b,y + byxy + byx? + bgy? ()
Trong do:

- X, ylatoadd goc cia diém anh,
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- x',y'latoa dd sau hi€u chinh,
- @, ay,ay, a3, 4, as VA by, by, by, bs, by, bsla céc hé s6 clia phuong trinh bién doi.
Sau hiéu chinh hinh hoc, anh vién tham duoc phén loai bang phwong phap phén

loai c6 giam sat (Supervised Classification), cu thé 1a thuat toAn Maximum Likelihood
Classification (MLC). Céc 16p d6i twong chinh bao gdm: duong giao thong, khu dén cu,
dét tréng, mat nudc va rung. Két qua phan loai dugc tinh chinh béng bo loc hinh thai hoc
dé dam bao tinh lién tuc cta hé thdng duong giao thong. Phuong trinh xac suit hau
nghiém cta 16p i cho mot diém anh c6 gia tri phd X dugce tinh nhu sau:

P((X|D)P(D)
P(X) (3)

P(ilX) =
Trong do:
- P(i]X) 1a xac suat diém anh thudc 16p i sau khi quan sat X,
- P((X]0) 1a x4c suat c6 diéu kién cta X khi biét 16p i,
- P(i) la x4c suét tién nghiém cua 16p i,
- P(X) la x4c suét bién cua tat ca cac 16p.
Sau khi phan loai, 16p duong giao thong dugc tinh chinh bang bd loc hinh thai hoc
(Morphological Filtering) d€ loai bo nhi€u va cai thién tinh lién tuc ciia duong giao thong.
2.3.2. Trich xudt va cdp nhdt dir liéu giao théng
Dit liéu giao thong duoc trich xuat tir anh vién tham thong qua thuét toan phat hién
duong giao thong (Road Extraction Algorithm). Phuong phdp nay su dung k¥ thuat
Canny Edge Detection két hop vdi Skeletonization dé xac dinh cac tuyén duong chinh.
Cong thuc tinh toan bd loc Sobel trong phat hién bién dugc ap dung nhu sau:

G =2[GE+ G2 (4)
-1 0 1 -1 -2 -1
Gy =|-2 2[*1,6,=10 0 o0 (5)
1 1

1 2 1
trong do:
- Gy, G, la dao ham theo hudng ngang va doc,
- G 1ado 16n gradient biéu thi su thay doi cuong dg anh,
- T1a nh dau vao.
Két qua trich xuat dugc so sanh voi dir liéu dudng giao thong tir Google Maps,
OpenStreetMap va dir liéu khao sat thuc dia bang GPS d€ cap nhat va chinh stra sai I¢ch.
2.3.3. Tich hop dir liéu vao GIS
Sau khi trich xuét va cap nhat, dir liéu dudng giao théng dugc chuyén doi vao hé
thong GIS dé xay dung md hinh dit 1iéu khong gian. Trong nghién clru nay, dir li¢u dugc
phén 16p thanh ba nhom chinh:
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- Lép dudong bd: Gom céc tuyén dudng chinh, dudng phu, dudng cao tdc.
- Lép ciu va him: Gém céc cong trinh giao théng vurot séng, nui.
- Lép diém giao cit: Ghi nhan vi tri giao nhau giita c4c tuyén duong chinh.
Dit liéu dugc luu trit dudi dinh dang Shapefile (.shp) va GeoDatabase (.gdb) dé
dam bao tinh linh hoat khi phan tich va stir dung trong cac h¢ thong GIS khac nhau.
2.3.4. Phan tich va danh gia
Do chinh x4c cua dir liéu giao thong duoc danh gia bang phuong phap so sanh véi
dit liéu thuc dia (Ground Truthing) va ma tran loi (Confusion Matrix). Chi s6 Kappa
duoc str dung dé danh gid mure do phu hop gitra dit li€u trich xuat va dir li¢u tham chiéu,
duoc tinh nhu sau:

Py—P,

Kappa = 1=~ (6)

Trong do:

e Py 1a ty 1€ phan loai chinh xéc,
« P, 1a ty 1¢ phan loai ngau nhién.
3. Két qua nghién ciru va thao luin

3.1. Két qud nghién ciru

3.1.1. Két qua trich xudt tir anh vién tham

Dit liéu anh vién thidm Sentinel-2 (d9 phan giai 10m) va Landsat-8 (d¢ phan gidi
30m) dugc str dung dé trich xuat hé thong dudong giao thong tai tinh Son La. Anh vién
tham dd phan giai cao cling dugc st dung tai mét so6 khu vuc trong diém dé tang do chinh
xac. Két qua phat hién duong giao thong sau d6 dugc cap nhat vao trong CSDL duong
giao thong.

Két qua phan loai dbi trgng bang phuong phap phén loai ¢ giam sat (Supervised
Classification) (Hinh 4 va Hinh 5) cho thay kha nang xac dinh h¢ thong duong giao thong
vo1 d chinh xac tong thé dat 85-90% tuy theo khu vuc. P9 chinh xac cao nhat dat dugc
khi két hop dir li¢u anh Sentinel-2 v&1 phuong phap phan loai Random Forest.

- Candidate Roads a
= Cnn Mask |8

Hinh 4. Két qua trong phat hién dwong giao thong mdi
Két qua dénh gia do chinh xac phan loai cho thiy, d6 chinh xéac tong thé 1a 90,2%,
hé s6 Kappa 1a 0,87. B§ chinh xac phan loai dbi vai tung loai anh st dung dugc thé hién
trong (Bang 2).

Anh cii

" CNN Classifier i
o —————P Thay déi

Anh méi
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Bdng 2. Bang so sanh dg chinh xdc giita cdc loai anh vién tham

Loai anh vién tham Do phan giai khong gian Do chinh xac phan loai (%)
Sentinel-2 10m 90
Landsat-8 30m 85
Anh vé tinh d6 phan giai cao 2.5m 95
Anh vé tinh CSDL giao thong cli CSDL giao thong cap nhat

Hinh 5. Két qua xdc dinh dwong giao théng tir anh vé tinh
Két qua cho thiy dit liéu giao thong trich xut tir anh vién tham dat do chinh xac
cao va c6 thé tmg dung hiéu qua trong quan 1y ha tang giao thong.
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3.2 Xdy dung hé théng CSDL GIS giao thong tai Son La

Dua trén két qua xir ly anh vién tham va dit liéu diéu tra thuc dia, hé théng co so dir
liéu GIS giao thong cho khu vuyc tinh Son La da dugc xay dung voi ba 16p dir liéu chinh,
bao gé)m: 16p duong giao thong, 16p cau - ham giao thong va 16p cac diém giao thong
quan trong.

L6p dudng giao théng duogce xay dung nhiam phan 4nh chi tiét hién trang hé thong
ha tang giao thong cua tinh. Theo d0, dit liéu da phén loai duoc cac tuyén dudng theo cip
hanh chinh (quéc 19, tinh 19, duong huyén va dudong nong thon), dé)ng thoi thé hién cac
thudc tinh quan trong nhu chiéu rong mit dudng va chat luong bé mit. Trong tong sd
2.145 km dudng duoc xac dinh, co 7 tuyén qubc 16 voi téng chiéu dai 558 km (chiém
26%), 10 tuyén tinh 16 dai 490 km (chiém 23%), con lai 1a dudong huyén va duong xi
chiém hon 50% téng chiéu dai. Chat lugng mat dudng duge chia 1am ba muec: tt, trung
binh va kém, véi phan 16n cac tuyén nong thon c6 bé mit chua duoc trai nhua hodc dia
xubng cap (Hinh 6).

Qc

Hinh 6. Cac Iop dit liéu cuia CSDL giao thong dwocxdy — Hinh 7: CSDL duong giao thong Son La sau cdp nhdt
dung trong phan mém GIS bc%ng tu liéu vién tham

L6p cau va ham giao thong ghi nhéan tong cong 215 cong trinh, chii yéu 1a cac cau
nho trén cac tuyén qudc 16 va tinh 16. Dit liéu thé hién 13 vi tri phan bd, quy mé (chiéu
dai, chiéu rong) va hi¢n trang st dung cta tirng cong trinh. Pa sb céac cau da dugc nang
cap, dap img nhu ciu vén tai co ban, tuy nhién mot s cdu & ving sau ving xa van con
hep, chi dép mg phuong tién tho so hodc c6 dau hidu xudng cap.

Lép céc diém giao thong quan trong mo hinh héa céc vi tri nit giao 16n, diém giao cat
giita cc tuyén giao thong chinh va khu vuc c6 mat d6 Iuu théng cao. Téng cong ¢ 37 diém
duoc xac dinh, tap trung cht yéu tai trung tAm thanh phd Son La, c4c thi trin huyén ly va cac
diém nat két ndi gitta qudc 16 véi tinh 16. Viée xac dinh chinh x4c cac diém nay gép phan hd
tro cong tic quy hoach, phan ludng va quan 1y giao théng hiéu qua hon.

Hé théng CSDL GIS giao théng dugc td chirc theo chuan dir liéu khong gian, cho
phép tich hop véi cac tmg dung phan tich, quan 1y va quy hoach giao théng trén nén tang
GIS. Két qua xay dung hé thong khong chi cung cp cai nhin tong quan vé hién trang ha
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tang giao thong cua Son La ma con hd trg hidu qua trong cong tac quan 1y nha nude va
dé xuét cac giai phap phat trién ha ting trong tuong lai.

3.3. Thdo ludn

Viéc sir dung anh vién tham nhu Sentinel-2 (46 phan giai 10m) va Landsat-8 (d0
phan giai 30m) trong nghién ctru nay da cho phép trich xuat thong tin giao thong voi do
chinh x4c cao hon so v6i cac phuong phap truyén thdng. Anh vé tinh gitp nhan dién rd
rang cac tuyén dudng chinh, dic biét khi ap dung phuong phap phan loai c6 giam sat
(supervised classification) két hop véi thut toan phat hién duong giao thong. Phuong
phap nay da dugc chimg minh hiéu quéa trong nhiéu nghién ctru trude, chang han nhu
nghién ctru ctia Zhang et al. (2021) [14], trong d6 viéc két hop anh Sentinel-2 véi mé hinh
hoc séu da gitip cai thién d¢ chinh xac trich xuat duong giao thong 1én dén 85%.

Tuy nhién, mot sé thach thirc van con ton tai, dic biét trong viéc trich xuat cac tuyén
duong nho hodc duong trong khu vuc ¢6 tan cdy che phu, diéu nay ciing duoc Li et al.
(2019) [7] chi ra rang viéc trich xuat dudng giao thong tir anh vé tinh c6 thé gap kho khan
tai cac khu vuc dia hinh phirc tap. Co sé dir li¢u GIS giao thong duoc xay dung trong
nghién ctru nay bao gém cac 16p dir liéu vé loai dudng, cau, him va cac diém giao thong
quan trong. Viéc tich hgp dir li¢u tir OpenStreetMap (OSM) va Google Maps giup nang
cao kha ning cap nhat va kiém ching dit liéu, dam bao tinh chinh xac va dong bo. So véi
cac phuong phap truyén thong dwa trén khao sat thue dia, cach tiép can nay giup tiét kiém
thoi gian va chi phi ma van dam bao dé tin cdy cao. Nghién ciru ctia Goodchild (2020)
[4] ciing nhdn manh rang viéc st dung ngudn dit liéu mé nhu OSM trong GIS giao thong
gitp cai thién dang ké dd chinh x4c va hiéu qua cap nhat dir li¢u.

Mic du vay, van c6 mot s6 han ché can duoc khéc phuc, chéng han nhu su sai 1éch
vi tri khi chuyén d6i dit liéu tir anh vién tham sang GIS hoic do tré trong cap nhat dit liéu
trén OSM. Tai Viét Nam, nhiéu nghién ctru da ap dung GIS vao quan 1y giao thong, dién
hinh 13 nghién ctru ciia Nguyén et al. (2020) [9], trong d6 sir dung GIS dé phan tich va mé
phong mat d6 giao thong tai Ha Noi. Tuy nhién, hau hét cac nghién ciru trong nude van chua
yéu dua vao dir liéu ban d6 truyén théng va khao sat thuc dia, chua khai thac t6i da tiém
nang cta anh vién tham trong viéc cap nhat va trich xuat dit liéu giao thong.

Nghién ctru ny ndi bat va da két hop dir lidu vién tham va GIS dé tu dong hoa qua
trinh phét hién va cap nhat thong tin duong giao thong, giup tang toc do xir Iy dir liéu va
giam su phu thudc vao khao sat thuc dia. Viéc ap dung cong nghé vién tham va GIS trong
nghién ciru ndy mang lai nhidu lgi thé dang ké, dic biét trong boi canh dia hinh phirc tap
ctia tinh Son La. Mot s nghién ctru true day, nhu ctia Pham et al. (2018) [11], da chira
rang viéc cap nhat thong tin giao thong tai khu vuc mién nti thuong gap nhiéu khé khin
do han ché vé co so ha tang va diéu kién dia hinh. Tuy nhién, phuong phap sir dung anh
vé tinh trong nghién ctru nay gitp giam thiéu nhitng thach thirc d6 bang cach cung cip
thong tin cap nhat ma khong can khao sat thyc dia lién tuc.

Ngoai ra, viéc két hop dit liéu vién tham voi GIS con hd tro phan tich cac yéu t6
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anh huong dén giao thong, chang han nhu sat 10 dat va x6i mon dudng. Diéu nay giup
nang cao hi¢u qua trong viéc du bao va quy hoach giao thong, phu hgp véi xu hudng
nghién ctru gan day vé ing dung GIS trong phat trién ha tang bén vimg. So v6i cac nghién
clru trude, phuong phap dé xuét trong nghién ciru ndy ndi bat véi nhidu vu diém vuot troi
trong viéc cap nhat va quan ly dir liéu giao thong, dac biét 1a & khu vuc mién nai. Viéc
két hop anh vién tham va GIS khong chi gitp cai thién do chinh xac ma con nang cao kha
ning tmg dung trong quy hoach va bao tri giao théng. Tuy nhién, cin ¢ thém cac nghién
ctru tiép theo dé tdi wu hoa thuat toan trich xuat va tich hop dit liéu tir nhiéu ngudn khac
nhau nham nang cao chét luong thong tin.

4. Két luan

Nghién ctru d3 xay dung thanh céng hé thdng CSDL giao théng cho toan tinh Son La
thong qua viéc tich hop dit liéu vién tham (anh Sentinel-2, anh d phan giai cao) v6i cong
ngh¢ GIS.

Két qua cho thiy, phuong phép trich xut thong tin tir anh vién tham st dung phén loai
c6 gidm sat (SVM) dat d¢ chinh xéc tong thé 89%, trong d6 16p duong giao thong dat 91,3%.
Hg¢ théng CSDL bao gém ba 16p thong tin chinh: mang Iu6i duong giao thong, ciu — ham
giao thong, va céac diém giao thong quan trong. Viéc tich hop dit li€u dia hinh, anh v¢ tinh,
dir liéu quy hoach va khéo sat thuc dia giup dam bdo tinh cép nhét, d6 chinh xac va dﬁy da
cta CSDL xay dung.

Hé thong GIS sau khi xay dung khong chi hd tro tryuc quan héa mang ludi giao thong
ma con cung cap cong cu hiéu qua cho cong tic quan 1y, bao tri va quy hoach mo rong hé
théng giao thong, dic biét trong bdi canh dia hinh mién nui phirc tap nhu & Son La. Tuy
nhién, can tiép tuc mé rong nghién ctru theo hudng tich hop dit liéu thoi gian thyc tir cac
ngudn nhu cam bién IoT va camera giao thong nham néng cao kha ning gidm sat va cap
nhat trang thai giao thong.

Ngoai ra can tng dung tri tué nhan tao (Al) cling can duoc xem xét dé tu dong phat
hién va cdp nhét cac thay dbi trong hé thong dudng giao thong dua trén anh vién tham
m&i, gop phan nang cao tinh chinh xac va kip thoi caa dir lidu.

Loi cam on

Nghién ctru nay duoc thuc hién trong khuon khé Dy an “Ung dung cong nghé dia
khéng gian trong viéc xdy dyng cdc mé hinh phuc vu canh béo tai bién thién nhién” (Ma s6:
CT0649.01/21-23). Nhom tac gia xin tran trong cam on sy tai tro' va ho trg tir Chuong trinh
KHCN cép Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, ciing nhu sy phéi hop va hd
tro tir cac s, ban, nganh cua tinh Son La trong qua trinh thu thap dir liéu va trién khai thuc
hién cong tac khao sat thuc dia tai dia phuong.

Cam két clia cac tac gia

T4t ca cac tac gia c6 tén trong bai bao cam két sy dong thuan va khong c6 xung dot

loi ich trong cong bd khoa hoc tai bai bao nay.
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