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Tóm t t 

Nghiên c u này s  d ng k t h  bi ng và phân tích sau 
phân lo   bi ng l p ph  r ng  n Qu c  d  li u 

nh Sentinel- n 2016- ng Vector ph  bi ng (còn g i là phân 
tích Vector bi ng- c tính toán d a trên s  i c a hai ch  s  p 
các b   bi ng bi ng. B  bi ng l p ph  r ng sau phân lo c 
thành l p t  k t qu  phân lo i trên n n t ng Google Earth Engine ch  ra chi ti t s  thay th  c a r ng 
b ng di n tích c a cây tr t tr ng và cây b i. K t qu  c a vi c ch ng x p b  bi ng 
v i các b  thành ph n Vector bi ng cho th y r ng m  bi ng cao và trung bình di n ra 
theo chi ng suy gi m ch  s   s  c hi n th  ph c t p nh t  
l p bi ng t  r ng san  chuy i t  
sang m  r t xây d y, s  tích h p c p m t 
cái nhìn rõ ràng v  b n ch ng s  bi ng ph c v  cho công tác b o t n r ng  

n Qu n 2016-2024 
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20/10/2024  29/10/2024  01/11/2024  30/12/2024 

 

Intergrated of the quantifying the change spectral vector method and post-
classification analysis on Sentinel-2 images to support forest conservation 
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Abstract 

This study uses a combination method of the Change Spectral Vector Quantification technique 
and post-classification analysis to assess forest cover change in Ta Dung National Park, Dak Nong 
province using Sentinel-2 images from 2016 to 2024. The Change Spectral Vector Quantification method 
(also known as the Change Vector Analysis-CVA) is calculated based on changes in two indices: NDVI 
and BSI, which provide maps of change magnitude and direction. The forest change map was generated 
from classification results on the Google Earth Engine platform. It shows detailed replacements of forests 
with areas of perennial crops, barren land, or shrubs. The results of overlaying the change map the 
Change Vector component maps indicate that the transition areas from forest to perennial trees exhibit 
the most complex changes. These areas demonstrate medium to high-magnitude changes concentrated in 
direction II, characterized by NDVI decrease and an increase in BSI index. This trend is also reflected in 
areas that have transitioned from perennial crops to expended built-up land. Thus, the integration of 
these two analytical methods has provided a clear understanding of the nature and quantification of forest 
cover changes in Ta Dung National Park during the 2016-2024 period.  
Keywords: Quantifying the change spectral Vector, the post-classsification change analysis, Ta Dung 
National Park 
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1. M  u 
H  sinh thái r ng bi i liên t c b i ng tr c ti p hay gián ti p c a t  nhiên 

ng c i thì quá trình này di n ra m t ng t 
do các ho ng ch t phá, khai thác lâm s n hay chuy i m c 

 d t làm cho th m th c v t b  i theo th i gian và không gian [1]. 
n Qu m trong danh sách 168 khu b o t n sinh 

thái c a Vi t Nam v i s  ng sinh h c cao [2]. M c b o v  nghiêm 
ng ng t  phát c i dân v n di n ra làm cho r ng có nhi u xáo 
tr n. Vì v y, vi nh v  ng khu v c r ng b  bi ng là m t nhi m 
v  c n thi t ph c v  cho công tác qu n lý và b o t n r ng. 

D  li u nh vi c ch ng minh là hi u qu  và có  tin c y cao trong 
vi c phát hi n và giám sát r ng [1] t công c  nhanh 

 thành l p các b  bi ng h  sinh thái r ng [3]  quy mô không gian-
th i gian khác nhau [4]. Hi n nay có r t nhi c s  d  phân tích 
s  bi n ng [1] p chung l c chia thành hai nhóm: 1- phân tích 
d a trên s  i ph -b c x  c a pixel và 2- d a vào vi c phân lo i pixel [5]. Nhóm 
1 v  bi n là phân tích Vector bi ng (CVA- Change Vector 
A c phát tri u tiên b i tác gi  Malila [6]. S n ph m c a ph
này là các b  thành ph n c a Vector bi ng:  ng bi ng. Tác 
gi  nh c b n ch t c a bi ng r ng m t cách t  ng thông qua s  chuy n 

i giá tr   sáng-xanh l c trong không gian ph  c a nh Landsat này 
i ph n hóa nh m ng th i ph i l a ch n các 

  l ng bi ng [5]. Nhóm 2 d a vào vi c ch ng x p 
các k t qu  phân lo i nh. Chúng t o ra ma tr n bi ng và gi i thích chi ti t s  chuy n 

i t  ng khác [5] m c m 
thi c v  hi u ch nh b c x   nhóm 1. Tuy nhiên l i không nh y c m v i nh ng 

i nh  chính xác c a chúng ph  thu  chính xác c a k t qu  
phân lo y, m u có nh m khác nhau nên 
vi c k t h  gi m thi c nh ng h n ch  và sai s  c n thi t 

 nh bi ng l p ph /s  d t m t cách chính xác và hi u qu .      
M c tiêu c a nghiên c u này là th  nghi p gi a k  thu t 

ng Vector ph  bi ng và phân tích bi ng sau phân lo  nh s  
i hi n tr ng l p ph  r ng m t i n Qu c gi

ng bi ng Vector ph  (còn g i là phân tích Vector bi n 
ng CVA) ch  ra b n ch t c a s  bi i thông qua hai thành ph n: ng 
 bi ng. Còn phân tích bi ng sau phân lo i cung c p nh ng thông tin v  các 

lo i hình l p ph  n hi n tr ng r ng nh m ph c v  cho công tác b o t n 
r ng c n Qu .  

u  

2.1. Khu v c nghiên c u 
n Qu m tr n v n trong t c chuy n h ng 

t  Khu B o t n T  nh s  -TTg 
ngày 08/02/2018 c a Th  ng Chính ph  [2] n Qu c gia (VQG) n m trong ranh 
gi i hành chính c k PLao- huy k Glong - t k Nông, 
ti p giáp v i t ng (hình 1). T ng di n tích t  nhiên c n là 20.973,7ha, 

o v  nghiêm ng t, 10.254,9 ha là phân khu ph c h i 
sinh thái và phân khu d ch v  là r ng nguyên sinh hi m 



 Magazine of Geodesy  Cartography 

Vol 10, No 04 (12/2024), ISSN: 2615-9481 

T p chí Tr a - B  

T p 10, S  04 (12/2024), ISSN: 2615-9481  

 

30  Magazine active since 1970 

có c n có giá tr  ng sinh h c r t cao, v i r t nhi ng 
th c v t n  Vi t Nam và Danh l  IUCN, th c 
h u cho Vi t Nam [2]. Tuy nhiên, trong vùng lõi c n v i dân sinh s ng 
nên vi c qu n g p nhi c bi t là vi c giám sát các ho ng canh 
tác c  

Trong phân tích này, khu v c nghiên c c m  r ng 
ranh gi i c a V n Qu c t m g m. T ng di n tích m  r ng là 

nh nh ng ho ng c i a 
n l p ph  r ng c n Qu c gia. 

2.2. D  li u nh 
Trong nghiên c u này, nhóm tác gi  s  d ng hai c nh  Sentinel-2A 

ch c x  lý  m c t i mi n 
phí trên h  th  d  li u c  Châu Âu ESA: 
https://browser.dataspace.copernicus.eu/.  Sentinel-2 có 13 kênh ph  v i các 

 phân gi i không gian khác nhau: 10m (Blue, Green, Red và NIR), 20m (Red Edge 1, 
Red Edge 2, Red Edge3, narrow NIR, SWIR 1 và SWIR 2) và 60m (aerosol, Water 
vapour, Cirrus). Chính vì v y, c khi phân tích, các c nh nh c ti n x  lý trên 
ph n m c sau: 1- hi u ch nh các kênh nh v   phân gi i 
không gian: 10m (s  d ng thu t toán nearest neighbor), 2- chuy i sang giá tr  ph n 
x  ph  b ng cách chia t ng kênh nh cho 10000, 3- g p kênh nh và 4- c t nh theo 
ranh gi i khu v c nghiên c u. Các kênh c s  d ng trong nghiên c u này bao 
g m: Blue, Green, Red, Red Edge 1, Red Edge 2, Red Edge3, NIR, narrow NIR, SWIR 
1 và SWIR 2.        

 

 
Hình 1.  khu v c nghiên c u và nh Sentinel-2A t  h p màu: R: R, G: G, B: B 

Hai c nh nh này hoàn toàn không có mây bao ph   khu v c nghiên c u (hình 
1). Bên c th i gian ch p nh là trong cùng m t mùa (mùa khô)  chênh l ch 
ngày ch p không nhi  áp d ng 
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Vector bi ng và phân lo i  phân tích bi n 2016-2024 ph c v  
cho vi c b o t n r ng c n qu  

2.3. ng Vector ph  bi ng 
ng Vector ph  bi ng còn g

Vector bi  s  bi n 
ng c a Vector ph   hai th m khác nhau thông qua hai thành ph ng Vector 

(góc bi ng)  bi ng [6]. Các kênh ph  (b) c a nh vi n thám  hai 
th m là ng là T1 = ( ) và T2 = ( ), v i 

n là s  kênh ph  c a nh.  Vector ph  bi ng   
   (1) 

 bi ng  c tính toán d a trên s  i giá tr  ph  ph n x  

c ng trên t t c  các kênh nh  hai th m.  

 (2) 

ng bi nh d a trên góc c a Vector bi ng, th  hi n s  
i gi a hai th m. Các kênh nh riêng l  có th  c thay th  b ng các kênh 

ch  s  ho c các kênh t  l    ng bi ng. Bài báo này s  
d ng ch  s  th c v t khác bi t chu n hóa NDVI (Normalized Difference Vegetation 
Index) và ch  s  t tr ng BSI (Bare Soil Index) là hai chi u Vector ph   ng 
s  bi ng l p ph  r ng c  s  c s  
d ng ph  bi n trong các nghiên c u v  l p ph  r ng [7], th c d
m t ch  báo v  s  suy thoái r ng [8]. Còn ch  s  BSI l i cho th y s  khác bi t rõ ràng 
gi a t có th c v t tr ng [9]. Công th c tính toán c a hai ch  s  NDVI và BSI 

 

              
(3)

                 

 
    (4) 

là giá tr  ph n x  ph  c a các kênh Blue, Red, Near-
infrared, và SWIR c a nh Sentinel-  bi ng S  và góc bi n 

ng ng bi ng   

         (5) 

      (6) 

V i: , ,  và  l t là các ch  s  NDVI và BSI  hai th i 
m T1 và T2. 
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 Hình 2. Vector  bi ng (A) ng bi ng (B) 

Hình 2 th  hi n s  tích h p c a hai ch  s  ng v i hai chi u 
c a Vector trong phân tích bi ng. D ng th c nghi m là giá tr  trung bình 

 l ch chu  bi c phân chia thành 3 m c: bi ng th p, 
trung b v i giá tr  trung bình c  bi ng là 0,1681 và 

 l ch chu n là 0,1852 (Hình 3) thì  bi  
th p: 0-  trung bình: 0,1681-  cao t  0.03533-1.1702. 

ng bi c chia thành 4 ng: ng I, ng II, ng III và ng IV 
ng v a Vector bi ng (Hình 2B). 

 

Hình 3.  th   bi ng c n Qu n 2016-2024 

2.4. Phân lo i nh và phân tích bi ng sau phân lo i 
Nghiên c u này s  d  phân lo i nh Sentinel-2A  

hai th m 04/03/2016 và 11/04/2024. Quá c th c hi n trên n n t ng 
Google Earth Engine (GEE) v i các l p ph : r ng, cây b

t xây d ng, m t tr ng. D a vào nh ng hi u bi t v  khu v c nghiên c u 
m kh o sát ngoài th m m c thu th p phân b  u  các 

l p và khu v c nghiên c u. m m u này bao g m c  m th a và các 
m thu th p trên n n t ng GEE.   hu n luy n mô hình, 

15% s  c s  d  ki m ch ng mô hình và 15% còn l   chính 
xác. Ngoài các kênh ph  có s n thì hai kênh ch  s  c b  sung 
kênh ph  trong quá trình phân lo i. Nhóm nghiên c u  ti n hành so sánh ba mô hình 
phân lo i h c máy trên GEE là Random Forest (RF), Support Vector Machine (SVM) 
và CART cho t qu  cho th y r ng thu  chính xác cao 
nh t t i 80%, ti n là CART 69 % và th p nh t là SVM 65,7%. Thu t toán RF sau 

c s  d  phân lo i cho nh Sentinel- t qu  phân lo i c 
s  d  thành l p b  l p ph  r ng và phân tích bi ng sau phân lo i.  
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 phân tích bi ng l p ph  r ng sau phân lo i, thu t toán ch ng x p (intersect) 
c s  d ng v u vào là s n ph m phân lo i nh c a t qu  s  

cho th  di n bi n c a s  chuy i l p ph  r ng sang các lo i ho ng 
ng c  

Bên c p m c  khu v c nghiên c u ít có s  bi
c lo i b  trong quá trình th ng kê và phân tích k t qu . Vì v c phân 

tích ti p theo l p m c s   c p t i, ch  t p trung vào các lo i l p ph  
c bi t là l p ph  r ng.  

3. K t qu  nghiên c u   

3.1. ng Vector ph  bi ng  
Hình 4 th  hi n m i quan h  không gian ph  hai chi u gi a ch  s  NDVI và BSI 

theo hai 
ngh u này là phù h  áp d
này ch  thành công khi hai vector có quan h  c chi y, ch  s  NDVI 
và BSI càng ngh ch thì kh   càng  
tin c y cao.  

            
Hình 4. Quan h  gi a ch  s   

Hình 5 th  hi n các b  thành ph n c a Vector bi ng l p ph  c a VQG 
n 2016-  bi ng c a khu v c 

nghiên c u v i các m c: th p (giá tr  0-0,1681), trung bình (0,1681-0,3533) và cao 
(0.3533-1.1702).  bi ng th  ph  i nên l p ph  
bi  này bao trùm h u h t khu v c nghiên c c bi t 
là phân khu b o t n nghiêm ng n tr ng r ng là ch  y u. M  bi ng 
trung bình và cao phân b  nhi u  ng nên s  i 
v  hi n tr ng l p ph  th  hi ng bi ng c c trình 
bày  ng I là s  a c  ch  s  ng này ch  xu t 
hi n r i rác  vùng ven m c. H ng II ch  ra nh ng khu v c có giá tr  BSI  và 
NDVI gi ng chi m g  VQG, có di n tích l n nh u này 
có th  n s   m c a l p r ng. Ti ng III là s  suy gi m 
c  hai giá tr  NDVI và BSI. Chúng phân b  ph n l n  phân khu ph c h i sinh thái và 

m. Cu ng IV nh n m nh s  a NDVI và suy gi m c a BSI. 
ng này cho th y s  a th m th c v t tr c thay th  b ng cây 

xanh. C  u t p trung   chuy i rõ nét gi a 
các lo i l p ph . 



 Magazine of Geodesy  Cartography 

Vol 10, No 04 (12/2024), ISSN: 2615-9481 

T p chí Tr a - B  

T p 10, S  04 (12/2024), ISSN: 2615-9481  

 

34  Magazine active since 1970 

  
a)  bi ng     ng bi ng 

Hình 5. B  Vector bi n 2016-2024 t n Qu c gia 

3.2. Hi n tr ng l p ph  r ng t n qu  
B  hi n tr ng l p ph  c n 2016- c thành l p 

t  k t qu  phân lo i nh Sentinel- . Hình 6 cho th y r ng di n 
tích r ng chi m ph n l ng gi m 
còn 75.33%. Trong khi di n tích tr ng các lo u,.. là nh ng cây 

ng t  n 22.94%. Bên c n di n tích 
t xây d ng ( t khu công nghi p hay giao thông) c m  r ng thêm. Phân 

khu b o v  nghiêm ng t có g  di n tích là r ng, ch  có m m nh  
l  là lo i l p ph  khác không ph i r t tr ng). Phân khu hành chính d ch v  thì ch  
y u là di n tích m c c a h  th ng Nai 3 và ph n di n tích r ng trên 

o trong h . S  bi ng ph c t p nh t c a các lo i l p ph  di n ra ph n l n là  
phân khu ph c h i sinh ng nên các 
ho ng  phát tri n kinh t  n s  thay i c a các lo i l p ph  t.  

 

Hình 6. B  hi n tr ng l p ph   

3.3. Bi ng l p ph  r ng  n Qu  
B t v  di n tích chuy i gi a các lo i l p ph  n 2016-

2024 c n Qu n tích r ng ngày càng có xu h ng gi
ph n l n là b  chuy  v i 1.164,34ha, chuy n t tr ng là 
44,79ha. Bên c t ph n di n tích cây b t tr c phát tri n và tái 
sinh thành r ng v i di ng là 35,10 ha và 25,50ha. S  thay i này ch  y u 
di n ra  o trên h  th ng Nai 3. Phân khu b o v  nghiêm ng t m c dù 

c b o t n và b o v  ch t ch   l  v n di n ra quá trình 
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chuy i t  l p ph  r t tr ng ho c cây b i (hình 7). m là khu v c 
có s  bi ng rõ r t nh t và ph c t p nh ng c a ng
s  chuy i các lo i l p ph  c th  hi n rõ nét nh t, t  r ng thành cây tr ng lâu 

 di n tích tr t xây d ng và các lo i bi ng khác.   

B ng 1. Di n tích bi ng hi n tr ng l p ph  n 2016-2024 (ha)  
 R ng Cây b i  t xây d ng t tr ng 

 4.885,23 475,26 18,57 13,18 138,42 4,86 
R ng 1.164,34 19.700,99 35,23 1,04 10,62 44,79 
Cây b i 94,75 35,10 4,03   3,22   

 13,13 0,07   5,60 2,26   
t xây d ng 24,14 6,00 2,88 0,05 106,84   
t tr ng 24,16 25,50 9,47   3,62 29,17 

 
Hình 7. B  bi ng l p ph  v  bi ng bi ng (B). 

B  bi ng l p ph  r c ch ng x p v i b  Vector bi  
cung c p nh ng thông tin v  b n ch t bi ng  n Qu n 
2016-2024 (hình 7a và  bi ng bi u t p trung  
khu v c có s  chuy i t  r Ph t chuy i này n i b t 
nh t v  bi ng trung bình, có di n tích ng t p trung 
nhi u nh ng II: 1017, n s  a ch  s  BSI 
và suy gi m c c nh n m nh thông qua s  m  r ng c a di n tích cây lâu 

Di n tích khu v c t xây d ng c gia  do chuy n t   
 bi ng trung bình là 79,73ha (di n tích l n th  hai). Vùng này v ng 

II chi  và t p trung  m c n. Ngoài ra, khu v c r do 
phát tri n t  cây b t tr ng có di n tích l n th  3 v i m c bi ng trung bình. 

ng I (c  BSI và ND có di n tích r t th p  t t c  các khu v c 
chuy  chênh l ch l n gi a các vùng bi n 

y, s  tích h p gi a các thành ph n Vetor bi ng v i s  chuy i l p 
ph   c v  trí, b n ch t ng c di n tích c a nh ng khu 
v c r ng b  thay th  b i các l p ph  khác, và  c  nh c tái sinh.  

4. K t lu n  
Vi ng s  bi ng b ng Vector ph   bi ng và 

ng bi ng b ng c p nh Sentinel-2A c hi u qu . C p nh này có cùng 
c m bi n và cùng th m ch u ki m b o cho vi c phân tích s  i 
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b c x   khai thác thông tin bi  tin c y cao [4]. Bên c nh c s  d ng 
hai ch  s   i di ng bi ng là phù h p thay vì phân 
tích t ng c p kênh ph  c a nh r t ph c t p và khó phân bi

ng Vector bi ng v i hai thành ph n y tính hi u qu  
và ch  c b n ch t c a bi ng r ng m t cách nhanh chóng  khu v n 
Qu n 2016-2024.  

K t qu  c i cho th y r ng l p ph  r ng c a 
ng gi n 2016-2024 i l p ph  

t tr ng và cây b i. m là khu v c có s  bi ng ph c 
t p nh t, i ng  bi ng cao v i s  ng c a ch  s  
NDVI. B ng nên các ho ng c ng 

n l p ph  r ng, làm cho r ng có s  xáo tr n rõ nét. p 
phân tích CVA và sau phân lo i cho th y tính hi u qu  c a vi c phát hi n nhanh chóng 
s  bi   áp d ng cho nghiên c u bi n 

ng hi n tr ng s  d t/l p ph  khác trên nhi u ngu n d  li u nh vi n thám khác 
nhau.  

L i c  
Các s  li u và d  li u s  d ng trong nghiên c c cung c p t   tài: 

bi ng ph c v  theo dõi bi ng l p 
ph  r ng t  d  li u nh Sentinel-2  CNVT 2024.CS02, thu c c p Vi n Công 
ngh  , Vi n Hàn lâm Khoa h c và Công ngh  Vi t Nam, do th c s  T ng Th  
Huy n Ái làm ch  nhi m. 

Cam k t c a các tác gi  
T t c  các tác gi  có tên trong bài báo cam k t s  ng thu n và không có xung 

t l i ích trong công b  khoa h c t i bài báo này. 
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