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Tich hgp phuwong phap dinh lwgng Vector pho bien dong va phan tich bién
dong sau phan loai trén anh Sentinel-2 ho trg cho cong tac bao ton l6p phu
rirng & Vuwon Quoc gia Ta Pung tinh Pak Nong, giai doan 2016-2024
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Tom tit
Nghién ciru ndy sir dung két hop phwong phdp dinh leong Vecto phé bién dong va phan tich sau
phdn loai dé danh gid sw bién dong I6p phii rirng & Vieon Quic gia Ta Dung tinh Dak Nong tir div li¢u
anh Sentinel-2 giai doan 2016-2024. Phuong phdp dinh luong Vector phé bzen dong (con goi la phan
tich Vector bién dong-C VA) dwoc tinh toan dua trén sy thay déi cia hai chi s6 NDVI va BSI dd cung cdp
cdc ban do cuong do bién dong va huong bién déng. Ban do bién dong 16p phi ritng sau phan loai dirgc
thanh Idp tiv két qua phdan loai trén nén tang Google Earth Engine chi ra chi tiét su thay thé cia rimg
bang dién tich ciia cdy trong lau ndm, ddt trong va cdy bui. Két qua ciia viéc chong xép ban do bién dong
Véi cde ban do thanh phdn Vector bién dong cho thdy rc}ng mike d¢ bién dong cao va trung binh dién ra
theo chiéu hieong suy giam chi sé NDVI va gia ting chi s6 BSI (hiedng II) dwoc hién thi phrc tap nhdt ¢
[6p bién dong tir rung sang cdy ldu nam. Xu hudng nay ciing ddc trung cho sw chuyén déi tir cay lau nam
sang mé rong dat xdy dung. Nhuw vdy, su tich hop cua hai phiwong phdp phdn tich nay da cung cdp mot
cdi nhin ré rang vé ban chdt ciing nhur dinh lwong sw bién déng phuc vu cho céng tac bao ton rimg ¢
Vieon Quéc gia Ta Ding giai doan 2016-2024
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Intergrated of the quantifying the change spectral vector method and post-
classification analysis on Sentinel-2 images to support forest conservation
in Ta Dung national park, Dak Nong province, period 2016-2024
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Abstract

This study uses a combination method of the Change Spectral Vector Quantification technique
and post-classification analysis to assess forest cover change in Ta Dung National Park, Dak Nong
province using Sentinel-2 images from 2016 to 2024. The Change Spectral Vector Quantification method
(also known as the Change Vector Analysis-CVA) is calculated based on changes in two indices: NDVI
and BSI, which provide maps of change magnitude and direction. The forest change map was generated
from classification results on the Google Earth Engine platform. It shows detailed replacements of forests
with areas of perennial crops, barren land, or shrubs. The results of overlaying the change map the
Change Vector component maps indicate that the transition areas from forest to perennial trees exhibit
the most complex changes. These areas demonstrate medium to high-magnitude changes concentrated in
direction II, characterized by NDVI decrease and an increase in BSI index. This trend is also reflected in
areas that have transitioned from perennial crops to expended built-up land. Thus, the integration of
these two analytical methods has provided a clear understanding of the nature and quantification of forest
cover changes in Ta Dung National Park during the 2016-2024 period.
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1. Mé dau

Hé sinh thai rirng bién ddi lién tuc béi tac dong truc tiép hay gian tiép cta ty nhién
va con ngudi. Dudi tic dong ctia con nguoi thi qua trinh nay dién ra mot cach dot ngdot
va nhanh chéng hon do cac hoat dong chat pha, khai thac 1am san hay chuyén ddi muc
dich sir dung dat 1am cho tham thuc vt bi thay dbi theo thoi gian va khong gian [1].
Vuon Quéc gia Ta Pung (tinh Dk Nong) nim trong danh sach 168 khu bao ton sinh
thai cua Vi€t Nam vdéi sy da dang sinh hoc cao [2]. Méac du, Vuon dugc bao vé nghiém
ngit nhung cac hoat dong tu phat ctia ngudi dan van dién ra 1am cho rimg c6 nhiéu xao
tron. Vi vay, viéc xac dinh vi tri va dinh lugng khu vuc rirmg bi bién dong 1a mQt nhiém
vu can thiét phuc vu cho cong tac quan Iy va bao ton rimg.

Dit liéu anh vién tham da duoc ching minh 13 hiéu qua va c6 do tin cay cao trong
viéc phat hién va giam sat rimg [1]. Chung dugc xdc dinh nhu 14 mot c6ng cy nhanh
chong dé thanh 14p cac ban do bién dong h¢ sinh thai rimg [3] ¢ quy m6 khong gian-
thot gian khac nhau [4]. Hién nay co6 rat nhiéu phuong phap dugc sir dung dé phan tich
su bién dong [1] nhung gop chung lai, chung duoc chia thanh hai nhom: 1- phan tich
dua trén su thay doi pho blrc xa cda pixel va 2- dua vao viéc phan loai pixel [5]. Nhom
1 véi phuong phap pho bién 14 phan tich Vector bién dong (CVA- Change Vector
Analysis), duoc phat trién dau tién boi tac gia Malila [6]. San pham cta phuong phap
nay 1a cac ban do thanh phan ctia Vector bién dong: cudong do va huéng bién dong. Tac
gia x4c dinh duogc ban chét cua bién dong rimg mot cach tu dong thong qua su chuyén
doi gia tri do sang-xanh luc trong khong gian phd cta anh Landsat. Phuong phéap nay
doi hoi phai dang ky va chuan hoa anh mét cach chinh xéc, dong thoi phai lya chon cac
ngudng dé xac dinh do 16n va hudng bién dong [5]. Nhom 2 dua vao viée chong xep
cac két qua phén loai anh. Chung tao ra ma tran bién dong va giai thich chi tiét sy chuyén
doi tir dbi tuong nay sang déi twong khac [5]. Uu diém cia phuwong phéap nay 13 giam
thiéu duoc van dé hiéu chinh buc xa & nhom 1. Tuy nhién lai khéng nhay cam véi nhiing
thay d6i nho, hon nira, d6 chinh xac cua ching phu thudc vao d chinh xac cua két qua
phan loai. Nhu vay, mdi phuong phap déu c6 nhiing vu va nhugce diém khac nhau nén
viéc két hop cac phuong phap nay s& giam thiéu dugc nhiig han ché va sai s6 can thiét
dé xac dinh bién dong 16p phu/sir dung dat mot cach chinh xac va hiéu qua.

Muc tiéu cta nghién ciru nay la thir nghiém phuong phap tich hop gitta k§y thuat
dinh luong Vector phd bién dong va phan tich bién dong sau phan loai dé xac dinh su
thay doi hién trang 16p phu ring, thi diém tai Vuon Quoc gia Ta Dung tinh Bak Nong.
Trong do, phan tich dinh luong bién dong Vector phd (con goi 1a phan tich Vector bién
dong CVA) chi ra ban chét cua sy bién do6i thong qua hai thanh phan: huéng va cuong
do bién dong. Con phan tich bién dong sau phan loai cung cap nhing thong tin vé cac
loai hinh 16p phu khac tac dong dén hién trang rimg nham phuc vu cho cong tac bao ton
rimg ctia Vuon Qudc gia Ta Dung.

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Khu vwc nghién ciru

Vuon Qubc gia Ta Pung nam tron ven trong tinh Pak Noéng, dugce chuyén hang
tir Khu Bao ton Thién nhién Ta Pung tir nam 2018 theo Quyét dinh sé 185/QD-TTg
ngay 08/02/2018 ctia Thu Tuéng Chinh phu [2]. Vuon Qubc gia (VQG) nidm trong ranh
gidi hanh chinh cua hai xa Dik Som va Dik PLao- huyén Dik Glong - tinh Dik Néng,
tiép giap voi tinh Lam Ddng (hinh 1). Toéng dién tich tu nhién ciia Vuon 13 20.973,7ha,
trong d6 6.010,2ha 1 phan khu bao vé nghiém ngit, 10.254,9 ha 1 phan khu phuc hoi
sinh thai va phan khu dich vu hanh chinh c6 4.708,6ha. Pay 1a rimg nguyén sinh hiém
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c6 cua Cao Nguyén nén Vuon c6 gia tri da dang sinh hoc rat cao, v6i rat nhiéu loai dong
thuc vat nim trong sach dé Viét Nam va Danh luc d6 IUCN, tham chi c6 3 loai Thu dac
hitu cho Viét Nam [2]. Tuy nhién, trong viing 16i ciia Vudn van ¢ ngudi dan sinh song
nén viéc quan ly Vuon gép nhiéu khé khan, dic biét 1a viéc giam sat cac hoat dong canh
tdc cua nguoi dan dia phuong.

Trong phén tich nay, khu vuc nghién ctru dugc mé rong thém 1000m theo duong
ranh gii cia Vuon Qudc gia va dugc tam goi 1a ving dém. Tong dién tich mé rong 1a
31.564,5ha, duogc xac dinh nham phan tich rd hon nhitng hoat dong ctia nguoi dan dia
phuong tac dong dén 16p phu rimg cua Vuon Quc gia.

2.2. Dt liéu dnh

Trong nghién ctru nay, nhom tac gia s dung hai canh anh da phd Sentinel-2A
chup ngay 04/03/2016 va 11/04/2024, va da dugc xtt 1y & mie 2. Chiing duoc tai mién
phi trén hé thong co s dir lidu cua co quan hang khéng vii tru Chau Au ESA:
https://browser.dataspace.copernicus.eu/. Anh da phd Sentinel-2 ¢ 13 kénh phd véi cac
dd phan giai khong gian khac nhau: 10m (Blue, Green, Red va NIR), 20m (Red Edge 1,
Red Edge 2, Red Edge3, narrow NIR, SWIR 1 va SWIR 2) va 60m (aerosol, Water
vapour, Cirrus). Chinh vi vdy, trudc khi phén tich, cac canh anh duoc tién xur 1y trén
phan mém ENVI theo cic budc sau: 1- hiéu chinh cac kénh anh vé ciing do phan giai
khong gian: 10m (str dung thuat toan nearest neighbor), 2- chuyén ddi sang gi tri phan
xa pho bang cach chia timg kénh anh cho 10000, 3- gdp kénh anh va 4- cit anh theo
ranh gigi khu vuc nghién ctru. Cac kénh anh dugc sir dung trong nghién ctru nay bao
gém: Blue, Green, Red, Red Edge 1, Red Edge 2, Red Edge3, NIR, narrow NIR, SWIR
1 va SWIR 2.
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Sentinel-2A ngay 11/04/2024
Hinh 1. So dé khu vue nghién cieu va anh Sentinel-24 t6 hop mau: R: R, G: G, B: B

Hai canh anh nay hoan toan khong c6 may bao phu ¢ khu vuc nghién ctru (hinh
1). Bén canh do, thoi gian chup anh la trong cung mot mua (mua kho) va d chénh Iéch
ngay chup khong nhiéu. Do do, ching phu hop dé ap dung phuong phap dinh luong
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Vector bién dong va phén loai anh dé phan tich bién dong giai doan 2016-2024 phuc vu
cho viéc bao ton rimg ciia Vuon qudc gia Ta Pung.

2.3. Phan tich dinh luong Vector ph(; bién dpng

Phén tich dinh lugng Vector phd bién dong con goi 1a phuong phap phan tich
Vector bién dong CVA (Change Vector Analysis). Day la phuong phap mo ta su bién
dong ctia Vector pho & hai thoi diém khac nhau thong qua hai thanh phan: huéng Vector
(goc bién dong) va cudong do bién dong [6]. Cac kénh phd (b) ciia anh vién tham & hai
thoi diém 1a T1 va T2 twong ing 12 T1 = (b4, b1z, .., b1n) VA T2 = (by1, b2y, .., bay), Vi

n 14 s6 kénh phd ctia anh. Vector phd bién dong A b dugce x4c dinh nhu sau:
Ab =T, =T, = [byy — by1,byy — bz, oo, bayy — byy] (1)
Cuong do bién dong |A b | dugc tinh toan dya trén sy thay ddi gia tri phé phan xa
cua cac doi tugng trén tat ca cac kénh anh ¢ hai thoi dieém.

|Ab | = \/(b21 — by1)? + (byy — by3)?+.. +(byy — b1n)?*  (2)

Huong bién dong dugc xac dinh dya trén goc cua Vector bién dong, thé hién su
thay doi giira hai thoi diém. Cac kénh anh riéng 1¢ c6 thé duogc thay thé bing cac kénh
chi sb hodc cac kénh ty 1& dé tinh toan cudong do va hudng bién dong. Bai bio nay st
dung chi sb thuc vat khac biét chuan hoa NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index) va chi s6 dat trong BSI (Bare Soil Index) 14 hai chiéu Vector phé dé dinh luong
su bién dong 16p phu rimg cia VQG Ta Dung (hinh 2). Trong do, chi s6 NDVI dugc su
dung phd blen trong cac nghién ctru vé 16p phu rimg [7], thdm chi con duoc dung nhu
mot chi bao vé su suy thodi rimg [8]. Con chi sé BSI lai cho thay sur khac bi€t r6 rang
gitta dat c6 thuc vat va dét trong [9]. Cong thirc tinh toan ctia hai chi sé NDVI va BSI
nhu sau:

NDVI = (B =brey) (3)

(B +Drea)

BS] — (wair + bRed ) B (bNir + bBlue)
(bgir Do) + by + D)

(4)

Swir
Trong do: B> Prea>Puirs Bswir 13 gi4 tri phan xa pho cua cac kénh Blue, Red, Near-
infrared, va SWIR cua anh Sentinel-2. Nhu vay, cuong do bicn dong “S” va gdc bien
dong a, hudng bién dong tg a dugc xac dinh nhu sau:

S = \/(NDVI, — NDV1,)? + (BSI, — BSI,)? (5)

BSI,—BSI;

tga =——— (6)

NDVI,—NDVI;

~ V6i: NDVI, NDVI,, BSI, va BSI, lan luot 1a cac chi s NDVI va BSI § hai thoi
diem T1 va T2.
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Hinh 2. Vector cuong do bién dong (A) va hudng bién dong (B)

Hinh 2 thé hién sy tich hop ctia hai chi s6 NDVI va BSI tuong g voi hai chiéu
ctia Vector trong phan tich bién dong. Dua vao ngudng thuc nghiém 1a gié tri trung binh
va do léch chudn ma cuong do bién dong dugc phan chia thanh 3 muec: bién dong thép,
trung binh va cao. Trong d6, véi gia tri trung binh ctia cuong do bién dong 1 0,1681 va
dd 1éch chuan 1a 0,1852 (Hinh 3) thi cuong do bién dong duoc chia nhu sau: cuong do
thp: 0-0,1681, cudong do trung binh: 0,1681-0,3533 va cudong do cao tir 0.03533-1.1702.
Hudng bién dong dugc chia thanh 4 hudng: huéng I, hudng I1, hudng 111 va hudng IV
tuong tmg véi 4 goc (a) ctia Vector bién dong (Hinh 2B).

Mean Histograms: cuongdo_1.tif
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Hinh 3. D6 thi cuong dé bién dong ciia Vieon Quoc gia Ta Ding giai doan 2016-2024

2.4. Phan loai dnh va phan tich bién déng sau phén logi

Nghién ctru nay sir dung phuong phap hoc may dé phan loai anh Sentinel-2A &
hai thoi diém 04/03/2016 va 11/04/2024. Qua trinh nay dugc thyc hién trén nén tang
Google Earth Engine (GEE) v6i cdc 16p phu: rimg, céy bui, cdy lau ndm, cdy hang nam,
dat xay dung, mét nudc, va dat tréng. Dya vao nhing hiéu biét vé khu vuc nghién ctru
va cac diém khao sat ngoai thyc dia, 5000 diém mau dugc thu thap phan bd déu & cac
16p va khu vyc nghién ctru. Cac diém mau nay bao gom ca cac diém thuc dia va cac
diém thu thap trén nén tang GEE. Trong d6 70% s6 diém dung dé huin luyén mé hinh,
15% sd diém duoc sir dung dé kiém chimg mé hinh va 15% con lai dé danh gia do chinh
xéac. Ngoai cac kénh phd c6 sin thi hai kénh chi s6 NDVI va BSI dugc bd sung nhu cac
kénh phé trong qua trinh phan loai. Nhom nghién ctru da tién hanh so sanh ba mé hinh
phan loai hoc may trén GEE la Random Forest (RF), Support Vector Machine (SVM)
va CART cho anh nam 2024. Két qua cho thdy ring thuat toan RF ¢ do chinh xac cao
nhit toi 80%, tiép dén 1a CART 69 % va thap nhit 1a SVM 65,7%. Thuit toan RF sau
dé dugc str dung dé phan loai cho anh Sentinel- 2A nam 2016. Két qua phan loai dugc
st dung dé thanh 1ap ban do6 16p phii rimg va phan tich bién dong sau phan loai.
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Pé phan tich bién dong 16p phu rimg sau phan loai, thuat toan chong xép (intersect)
dugc st dung voi dau vao 1a san pham phan loai anh ciia nam 2016 va 2024. Két qua sé
cho thdy o hon vé dién bién cua su chuyén ddi 16p phu rimg sang cac loai hoat dong
khéc dudi tac dong cia nguoi dan dia phuong.

Bén canh do, 16p mat nudc & khu vuc nghién ctu it co6 su bién dong, do do chung
duoc loai bé trong qua trinh thong ké va phan tich két qua. Vi vay, trong cac budc phan
tich tiép theo 16p mat nudce s& khong dugc dé cap toi, chi tip trung vao cac loai 16p phu
khac, dac biét 1a 16p phu rung.

3. Két qua nghién ciru

3.1. Pinh lwong Vector phé bién dong

Hinh 4 thé hién mdi quan hé khong gian phd hai chiéu gitta chi sé NDVI va BSI
theo hai nam 2016 va 2024. Miii tén mau cam cho thdy NDVI va BSI ¢6 twong quan
nghich. Diéu nay 1 phu hop dé ap dung phuong phap phén tich CVA, boi phuong phap
nay chi thanh cong khi hai vector c6 quan hé ngugc chiéu nhau. Nhu vay, chi s NDVI
va BSI cang c6 tuong quan nghich thi kha niang ap dung phuong phap nay cang c6 do
tin cdy cao.
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Hinh 4. Quan hé giita chi s6 NDVI va BSI nim 2016 v 2024

Hinh 5 thé hién cic ban do thanh phan ctia Vector bién dong 16p phu cua VQG
giai doan 2016-2024. Trong do6, hinh 5a cho thdy cuong do bién dong ciia khu vuc
nghién ctru v41 cac muec: thap (gia tri 0-0,1681), trung binh (0,1681-0,3533) va cao
(0.3533-1.1702). Cuong do bién dong thap c6 nghia gia tri pho it thay doi nén 16p phu
bién dong khong déng ké. Cudng do nay bao trum hau hét khu vuc nghién ctru, dic biét
1a phan khu bao tdn nghiém ngit, noi ¢6 hién trang rimg 1a chu yéu. Mtrc do bién dong
trung binh va cao phan bd nhiéu & ving dém, noi c6 dan cu sinh séng nén sy thay ddi
vé hién trang 16p phi thé hién ro nét hon. Bon huéng bién dong cuia Vuodn duoc trinh
bay & hinh 5b. Hudng I 12 su gia ting cua ca chi s6 NDVI va BSI. Huéng ndy chi xut
hién rai rac ¢ vung ven mat nudc. Huong II chi ra nhitng khu vue c6 gia tri BSI tang va
NDVI giam. Pay 13 huéng chiém gan nhu toan by VQG, co6 dién tich lon nhat. Diéu nay
c6 thé lién quan dén sy thay doi d6 4m cua 16p rimg. Tiép dén, hudng 111 13 su suy giam
ca hai gia tri NDVI va BSI. Chung phan bd phan 16n ¢ phan khu phuc hdi sinh thai va
vung dém. Cubi cung, huéng IV nhan manh su gia ting ctia NDVI va suy giam cua BSL
Huéng nay cho thay sy gia téng cua tham thyc vét, va dat tréng duoc thay thé bang cay
xanh. C4 hai hudng 111 va IV déu tap trung & viing dém, noi c6 su chuyén doi rd nét giira
cac loai 16p phu.
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Hinh 5. Ban dé Vector bién déng giai dogn 2016-2024 tai Vieon Quéc gia

3.2. Hién trang I0p phii rirng tai vang dém Vwon quéc gia Ta Dung

Ban d0 hién trang 16p phu cia VQG Ta Dung giai doan 2016-2024 duoc thanh 1ap
tir két qua phan loai anh Sentinel-2A nam 2016 va nam 2024. Hinh 6 cho thiy rang dién
tich rimg chiém phan 16n va ¢6 xu huéng giam, nam 2016 1a 77.77% va nam 2024 giam
con 75.33%. Trong khi dién tich tréng cac loai cdy an qua, ca phé, diéu,.. 1a nhitng cay
lau nam lai c6 xu huong tang Ién, tir 20.52% dén 22.94%. Bén canh do, phan dién tich
dat xay dung (¢, dat khu cong nghi¢p hay giao thong) ciing dugc mé rong thém. Phan
khu bao vé nghiém ngit c6 gan nhu toan bd dién tich 1a rimg, chi c6 mot vai diém nho
1¢ 1a loai 16p phu khac khong phai rimg (d4t tréng). Phan khu hanh chinh dich vu thi chu
yéu 1a dién tich mat nudc cua hd thay dién song Pdng Nai 3 va phan dién tich rimg trén
céc dao trong hd. Su bién dong phuc tap nhat cua cac loai 16p phu dién ra phan 16m 1a &
phén khu phuc hdi sinh thai va ving dém. Day la khu vyc ¢6 dan cu sinh song nén cac
hoat dong dé phat trién kinh té da tac dong dén sy thay ddi cua céc loai 16p phu dét.
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Hinh 6. Ban dé hién trang 16p phii VOG Ta Ping ndm 2016 va 2024

3.3. Bién dpng ldp phi rieng 6 Vuon Quoc gia Ta Dung

Bang 1 dua ra chi tiét vé dién tich chuyén ddi gitra cac loai 16p phu giai doan 2016-
2024 ctia Vuon Qudc gia Ta Pung. Dién tich rimg ngdy cang c¢6 xu hudng giam di va
phan 16n 1 bi chuyén d6i thanh cy 1au nam vai 1.164,34ha, chuyén thanh dit trong 1a
44,79ha. Bén canh do, mot phﬁn dién tich cay bui va dat tréng dugc phat trién va tai
sinh thanh rimg vé6i dién tich twong tmg 13 35,10 ha va 25,50ha. Sy thay d6i nay chi yéu
din ra ¢ cac dao trén hd thuy dién Pong Nai 3. Phan khu bao vé nghiém ngit mic du
1a noi dugc bao tdn va bao vé chit ché, nhung & vai noi nhd 1& van dién ra qua trinh
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chuyén ddi tir 16p phii rimg sang dét trong hodc cay bui (hinh 7). Ving dém 1a khu vuc
c6 su bién dong 0 rét nhat va phurc tap nhat. Dudi tac dong cta nguoi dan dia phuong,
su chuyén dbi cac loai 16p phu dugc thé hién rd nét nhét, tir rimg thanh cay trong lau
nam, tir dién tich tréng cdy 1au nam sang dat xdy dung va cac loai bién dong khac.

Bang 1. Dién tich bién dong hién trang 16p phi giai doan 2016-2024 (ha)

Cay lau nim | Rirng Ciy bui | Ciy hang nim | Pit xiy dung | Pit trong
Cay lau nam 4.885,23 475,26 18,57 13,18 138,42 4,86
Rung 1.164,34 | 19.700,99 35,23 1,04 10,62 44,79
Cay bui 94,75 35,10 4,03 3,22
Cay hang nam 13,13 0,07 5,60 2,26
Dit xdy dung 24,14 6,00 2,88 0,05 106,84
Dit trong 24,16 25,50 9,47 3,62 29,17
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Hinh 7. Ban doé bién dong I6p phii véi cueong do bién dong (A) va hudng bién dong (B).

Ban dd bién dong 16p phu rung dugc chdng xép voi ban dd Vector bién dong dé
cung cap nhiing thong tin vé ban chat bién dong & Vuon Quoc gia Ta bung giai doan
2016-2024 (hinh 7a va 7b). Cuong do bién dong va hudng bién dong déu tap trung ¢
khu vuc c6 sy chuyen dbi tir rimg sang cay 1au nim. Phan dat chuyén doi nay ndi bat
nhat véi cuong do bién dong trung binh, c6 dién tich 1a 702,76ha, va huéng tap trung
nhiéu nhét 14 huéng II: 1017,94ha. Huéng nay lién quan dén su gia ting ctia chi s BSI
va suy giam cua NDVI, dugc nhin manh thong qua sy mo rong cta dién tich cay lau
nam. Dién tich khu vuc dat xay dung dugc gia ting do chuyén tir cay lau nim sang &
cuong do bién dong trung binh la 79,73ha (dién tich 16n thr hai). Vung nay van la huéng
II chlem wu thé va tap trung ¢ ving dém cua Vuon. Ngoai ra, khu vuce ring tang 1én do
phat trién tir cay bui va dit tréng c6 dién tich 1on thir 3 voi mure bién dong trung binh.
Trong khi, hudéng I (ca BSI va NDVI déu tang) co dién tich rat thip & tit ca cac khu vuc
chuyén doi. Huéng 111 va hudng IV ciing khong c6 sy chénh 1éch 16n gilta cac vang bién
dong. Nhu vay, su tich hop giita cac thanh phan Vetor bién dong vé6i su chuyén doi 16p
phu da chi ra dugc vi tri, ban chét cling nhu dinh lugng dugc dién tich cta nhitng khu
vuc rimg bi thay thé boi cac 16p phit khac, va & ca nhiing noi rimg duoc tai sinh.
4. Két luan
Viéc dinh lugng su bién dong bing Vector phd thong qua cuong do bién dong va
hudng bién dong b;’mg cap anh Sentinel-2A da dat dugc hi¢u qua. Cédp anh nay co6 cung
cam bién va cung thoi diém chup la diéu kién dam bao cho viéc phan tich su thay dbi
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birc xa dé khai thac thong tin bién dong c6 dg tin cdy cao [4]. Bén canh do, viéc st dung
hai chi s6 NDVI va BSI dé dai dién cho cac hudng bién dong 1a phu hop thay vi phan
tich ting cap kénh phd ciia anh rt phirc tap va kho phan biét. Nhu vay, phuong phap
dinh lugng Vector bién dong voi hai thanh phan NDVI va BSI da cho thdy tinh hiéu qua
va chi ra dugc ban chét cua bién dong rung mdt cach nhanh chong ¢ khu vuc Vuon
Qudc gia Ta Pung giai doan 2016-2024.

Két qua ctia phuong phap phan tich sau phén loai cho thiy rang 16p phu rimg ciia
VQG ¢6 xu hudng giam trong giai doan 2016-2024, va thay vao do la cac loai 16p phu
khéc nhu cdy 1au nam, dat tréng va cay bui. Ving dém Ia khu vuce c6 su blen dong phirc
tap nhit, chung duoc dic trung boi cuong do bién dong cao voi sy di xudng cua chi sb
NDVI. Boi day la noi ¢6 dan cu sinh song nén cac hoat dong cia nguodi dan tac dong
dén 16p phii rimg, 1am cho rimg ¢6 su x4o tron rd nét. Nhu vy, phuwong phép tich hop
phan tich CVA va sau phan loai cho thiy tinh hiéu qua ctia viéc phat hién nhanh chong
su bién dong. Va day sé& la phuong phap tiém ning c6 thé ap dung cho nghién ciru bién
dong hién trang str dung dat/16p phii khac trén nhiéu ngudn dir liéu anh vién tham khéc
nhau.

Loi cam on
Céc s6 liéu va dir liéu s dung trong nghién ctru ndy dugc cung cap tir dé tai:
“Nghién ciru phwong phdp phdn tich Vector bién dong phuc vu theo déi bzen dong lop
phil rimg tir di¥ liéu anh Sentinel-2" ma s6 CNVT 2024.CS02, thudc cap Vién Cong
nghé vii try, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, do thac s¥ Téng Thi
Huyén Ai 1am chu nhiém.
Cam két ciia cac tic gia

T4t ca cac tac gia c6 tén trong bai bao cam két sy déng thuan va khong co xung
dot loi ich trong cong bd khoa hoc tai bai bao nay.
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