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t v  
S  li u v   sâu trên h  có vai trò r t quan tr m b o hàng h i, kh o 

sát, thi t k , thi công, qu n lí và v n hành các công trình bi n. M t chu    sâu 
c a m m trên h  i là s   sâu h  [1,2] (Hình 1). M i Qu c 
gia ven bi n, m i vùng bi n khác nhau s  s  d ng m i lo c l a ch n và 

c bi t là phân tích tính nh c a chúng là v  khoa h c k  thu t c n 
nghiên c u. Bài báo này gi i thi u v  m t s  lo  d ng  m t s  Qu c gia và vùng 
bi n trên Th  gi i; N o lu n v  nh và phân 
tích tính nh c a k t qu  a trên các chu i s  li u m  dài th i 
gian quan tr c khác nhau t i tr m nghi m tri u Hòn D  i Phòng. Trong b i c nh h i 
nh p Qu c t n kinh t  bi n c a Vi t Nam, d  dàng nhân th y n i dung 
nghiên c u này s  có giá tr  cung c p m t s  thông tin h o thi t th c cho 
các ban ngành ch  
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Hình 1. Mô t  m t quy chi  sâu h  

nh m t s  lo  
T  hình 1, giá tr   sâu trên h  c bi u di n b ng công th c sau: 

 (1) 
trong công th c (1): D(x,y,t) g  sâu t i v  trí có t  (x,y) vào th m t; h(x,y,t) là 

kho ng cách t  m t bi n t c th c nh  c ti p b
 cao th y tri u t i th c tính b ng công th c (2): 

 (2) 
trong công th c (2) T0(x,y,t) là giá tr  quan tr c t i tr m nghi m tri u; L0(x,y) s  c 

tính theo công th c (3): 
 (3) 

Công th c (3) chính là công th  tính toán giá tr  
giá tr  m c bi n trung bình; L là kho ng cách t  m c bi
v y, vi  thu c ch  y u vào vi nh giá tr   gi i thi u v  

m m t s  lo g th c tính giá tr  L c a chúng. 

2.1. M c bi n trung bình nhi - Mean Sea Level (MSL) 
 (4) 

Khi giá tr   trùng v i m c bi ng 
MSL ch  s  d  các vùng bi n không có th y tri u ho c các vùng bi  

ng th y tri u r t nh , n u áp d ng MSL cho vùng bi  th y tri ng l n s  
n hi u su t và m  an toàn c a công tác b m hàng h i, b i vì s  có kho ng 

50% th i gian v  trí m c th c t  th t quy chi u. Hi n nay m t s  Qu y 
n, Ru-ma-ni, Ph n-lan, Ba-lan ho c m t s  vùng bi c h i (Th  n Bal-

 d  

2.2. M c bi n bi nh tri u th p - Mean Low Water Springs (MLWS) 

 (5) 

MLWS là m nh tri u th p. Giá tr   ng h p 
c tính theo công th và  c a các phân tri u M2 và phân 

tri c ch n làm i v i các vùng bi n có th y tri u mang tính ch t 
bán nh t tri u thu n túy, không áp d i v i các vùng tri u h n h p ho c 
vùng nh t tri u, b i vì vào nh ng ngày th y tri u ho ng m nh, m c th c t  s  th
nhi u so v i m t quy chi u. Hi n nay các Qu c gia s  d ng MLWS làm m m I-
ta-li-a, Pa-na-ma, Cô-lôm-bi-a, Vê-nê-xu-ê-la, Pê-ru, Hy-l p, hay m t s  vùng bi n thu a Trung 
h i (vùng b  bi n Ai c p), B c H i (vùng b  bi ch). 

2.3. M c bi n trung bình t i th p - Mean Lower Low Water (MLLW) 

    (6) 
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MLLW là m c trung bình c nh tri u th p trong nh c th p. Giá tr   
ng h c tính theo công th l t là 

 c a các phân tri c ch n l i v i các vùng 
bi n có th y tri u mang tính ch t th y tri u h n h ng th i ph i là khu v c bi c sâu. Hi n 
nay các Qu c gia s  d m M , Phi-líp-pin, vùng bi n Ôn- -rát bên 
b   

2.4. M c th y tri i th p - Lowest Astronomical Tide (LAT) 

 
(7) 

LAT là m t th y tri i th p, Giá tr   ng h c 
tính theo công th  h  s  suy bi  c a phân tri u ,  h ng s  u 
hòa biên  c a phân tri u ,  t  i c a phân tri u ,  là nh ng 
ph a phân tri u  bi u di n các góc gi  c a nh ng tinh tú gi  nh t i th m 

,  h ng s  u hòa v  pha c a phân tri u ,  s  ng các phân tri
nh LAT d a vào công th  tính th y tri u lý thuy t, xác 

i ph c t p, và có nhi u b t c p: (1) yêu c u chu i s  li u 
m c có th i gian quan tr  ng th y tri u có tính chu kì, chu kì dài nh t là 

 có chu i s  li u m c lý thuy t ph n ánh h t ng c a các y u t  
mang tính chu kì này, c n ph i d  tính th y tri u t ng gi   ng 
công vi c khá l n ngay c  khi có s  h  tr  c n t  kh c ph c v  b t c p k  
trên có th  ch n m  sâu t i th p lí thuy t (Lowest Normal Low Water, LNLW), LNLW thay th  
cho m t LAT. Hi n nay các Qu  d ng LAT ho m Anh, 
Úc, Nga, Niu-di-lân, Ph c, Na-uy, In- -nê-xia, Ma-lay-xia, Trung Qu c và Vi t Nam.  

 ng s  d i tích c a nhà Tr a - H c 
Vla- -mir- a vào c p h ng s  u hòa c a 8 phân tri n Q1, O1, P1, 
K1, N t qu  i g n v i LAT. Tuy nhiên, 

- -mir-  qua ng c a các phân tri c 
nông M4, MS4, M6.  - -mir-ski, chúng tôi còn 
tính LNLW d a vào các c p h ng s  u hòa c a 11 phân tri u (Q1, O1, P1, K1, N2, M2, S2, K2, 
M4, MS4, M6), công th c tính toán giá tr  ng h p này là: 

 

 

 

 

(8) 

trong công th c (6) có: 

 

 

các y u t  H, g, f i thích trong công th c (7).  
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3.  M t s  k t qu  tính toán 

3.1. S  li u tính toán 
S  li u s  d ng trong bài báo này là t p s  li  cao m c t ng gi  c 

quan tr c trong kho ng th (1981-2009) t i tr m nghi m tri u Hòn D u -
- H i Phòng. Do tính ch t c ng th y tri ng th ng có nh 

n chu i s  li u m c quan tr c [9  l a ch c các chu i s  li u mang tính ch t 
 th   mô t  bi n trình m c th y tri u v i chu kì m t tháng 

(Hình 2), s  li u phân b  m c trung bình các tháng trong m Hình 3) và s  li u m c 
Hình 4). 

  
Hình 2. Di n bi n m c th y tri u trong m t 

tháng t i tr m Hòn D u (1/2007 
 Hình 3. Giá tr  trung bình m c các tháng trong 

i tr m Hòn D u (1/1981-12/2009) 

  các lo i chu i m c th  hi  th   các hình 2, hình 3 và 
a ch n, biên t p thành 15 chu i m  nghiên c u, c  th  

sau: 
- 3 chu i m c dài 7 ngày, l t n m trong các kho ng th i gian 0.00h 1/1/2009-23.00h 

7/1/2009 ( kí hi u là C01), 0.00h 8/1/2009-23.00h 14/1/2009 (C02) và 0.00h 20/1/2009-23.00h 
26/1/2009 (C03). C01 và C03 là chu i s  li u có tri u sai l  

- 3 chu i m c dài 15 ngày, l t n m trong các kho ng th i gian 0.00h 1/1/2009-
23.00h 15/1/2009 (C04), 0.00h 10/1/2009-23.00h 24/1/2009 (C05) và 0.00h 16/1/2009-23.00h 
30/1/2009 (C06). C04 và C06 là chu i s  li u có tri u sai l  

- 3 chu i m c dài 1 tháng, l t n m trong các kho ng th i gian 0.00h 1/3/2009-
23.00h 31/3/2009 (C07), 0.00h 1/10/2009-23.00h 31/10/2009 (C08) và 0.00h 1/12/2009-23.00h 
31/12/2009 (C09). C07 và C08 là chu i s  li u vào nh ng tháng có bi ng m t c c 
ti u (tháng 3) và c  

- 3 chu i m t n m trong các kho ng th i gian 0.00h 1/1/1984-23.00h 
31/12/1984 (C10), 0.00h 1/1/2001-23.00h 31/12/2001 (C11) và 0.00h 1/1/2007-23.00h 31/12/2007 
(C12). C10 và C12 là chu i s  li u vào nh ng m c trung bình l n. C11 là 
chu i m c  

- 3 chu i m t n m trong các kho ng th i gian 0.00h 1/1/1981-
23.00h 31/12/2001 (C13), 0.00h 1/1/1985-23.00h 31/12/2005 (C14) và 0.00h 1/1/1989-23.00h 

i m ng trong nghiên c u v  th y tri u vì chúng có 
ch a t t c  các chu kì tri u (chu kì dài nh  

3.2. K t qu  tính toán 
D a trên 15 chu i s  li u (t  n c biên t p l  

d ng ph n m m máy tính c  n m c l p trình b ng 
ngôn ng   toán h c c t lõi c a b  ph n m c l p trình d a trên các 
công th c toán h  ph n trên. Trình t  ho ng c a ph n m m này mô t  ng n g n 

c tiên ti u hòa th y tri i v i các chu i m  c 
các b  h ng s  a vào h ng s  u hòa c a các phân tri  tính toán giá tr  L 
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cho các lo ng theo a vào 8 phân tri u Q1, O1, P1, K1, N2, M2, 
S2, K2 và 11 phân tri u Q1, O1, P1, K1, N2, M2, S2, K2, M4, MS4, M6 , k t qu  c trình bày 
trong b ng 1; K t qu  tính toán giá tr  MQC c trình bày trong các b ng 2 và b  
thu n ti n ti n hành phân tích, k t qu  ng kê sai l ch gi a các giá tr  

 ng h p khác nhau trong b  th  mô t  k t qu  tính toán 
 d ng 11 phân tri u. 

B ng 1. K t qu  tính toán tính giá tr  L c a các lo a vào 8 và 11 phân tri : m) 

Data 
Tính t  8 phân tri u Tính t  11 Phân tri u 

MLWS MLLW LNLW MLWS MLLW LNLW 
C01 1.121 1.845 6.538 1.227 1.843 6.694 
C02 1.109 1.266 5.186 1.054 1.237 5.100 
C03 0.756 3.319 10.105 0.690 3.323 10.066 
TB 0.995 2.143 7.276 0.990 2.134 7.287 
C04 0.116 1.250 2.776 0.114 1.252 2.780 
C05 0.203 1.096 2.300 0.203 1.096 2.304 
C06 0.150 1.026 3.194 0.147 1.026 3.202 
TB 0.156 1.124 2.757 0.155 1.125 2.762 
C07 0.097 1.049 2.068 0.097 1.049 2.060 
C08 0.114 1.048 2.112 0.113 1.048 2.117 
C09 0.099 0.918 2.046 0.099 0.917 2.053 
TB 0.103 1.005 2.075 0.103 1.005 2.077 
C10 0.128 1.017 2.048 0.128 1.017 2.065 
C11 0.115 0.900 1.827 0.115 0.900 1.835 
C12 0.100 1.035 2.105 0.100 1.035 2.112 
TB 0.114 0.984 1.993 0.114 0.984 2.004 
C13 0.123 0.975 1.961 0.123 0.975 1.975 
C14 0.117 0.985 1.982 0.117 0.985 1.993 
C15 0.109 0.981 1.984 0.109 0.981 1.992 
TB 0.116 0.980 1.976 0.116 0.980 1.987 

B ng 2. K t qu  tính toán các lo  L0) 
d a vào 8 phân tri : m) 

B ng 3. K t qu  tính toán các lo  L0) 
d a vào 11 phân tri : m) 

Data MSL MLWS MLLW LNLW 
C01 2.068 0.947 0.223 -4.470 
C02 1.934 0.825 0.668 -3.252 
C03 1.843 1.087 -1.476 -8.262 
TB 1.948 0.953 -0.195 -5.328 
C04 1.996 1.880 0.746 -0.780 
C05 1.897 1.694 0.801 -0.403 
C06 1.853 1.703 0.827 -1.341 
TB 1.915 1.759 0.791 -0.841 
C07 1.866 1.769 0.817 -0.202 
C08 2.120 2.006 1.072 0.008 
C09 1.957 1.858 1.039 -0.089 
TB 1.981 1.878 0.976 -0.094 
C10 2.044 1.916 1.027 -0.004 
C11 1.923 1.808 1.023 0.096 
C12 1.958 1.858 0.923 -0.147 
TB 1.975 1.861 0.991 -0.018 
C13 1.920 1.797 0.945 -0.041 
C14 1.913 1.796 0.928 -0.069
C15 1.925 1.816 0.944 -0.059 
TB 1.919 1.803 0.939 -0.056 

 

Data MSL MLWS MLLW LNLW 
C01 2.068 0.841 0.225 -4.626 
C02 1.934 0.880 0.697 -3.166 
C03 1.843 1.153 -1.480 -8.223 
TB 1.948 0.958 -0.186 -5.338 
C04 1.996 1.882 0.744 -0.784 
C05 1.897 1.694 0.801 -0.407 
C06 1.853 1.706 0.827 -1.349 
TB 1.915 1.761 0.791 -0.847 
C07 1.866 1.769 0.817 -0.194 
C08 2.120 2.007 1.072 0.003 
C09 1.957 1.858 1.040 -0.096 
TB 1.981 1.878 0.976 -0.096 
C10 2.044 1.916 1.027 -0.021 
C11 1.923 1.808 1.023 0.088 
C12 1.958 1.858 0.923 -0.154 
TB 1.975 1.861 0.991 -0.029 
C13 1.920 1.797 0.945 -0.055 
C14 1.913 1.796 0.928 -0.080
C15 1.925 1.816 0.944 -0.067 
TB 1.919 1.803 0.939 -0.067 
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B ng 4. Chênh l ch gi a các lo  
L0) tính t  8 phân tri u và 11 phân tri : m) 

 
Hình 4. Giá tr  m i tr m 

Hòn D u (1981-2009) 

 
Hình 5. K t qu  tính các m t quy chi  sâu d a vào 

các chu i s  li u khác nhau 

Data MSL MLWS MLLW LNLW 
C01 0.000 0.106 -0.002 0.156 
C02 0.000 -0.055 -0.029 -0.086 
C03 0.000 -0.066 0.004 -0.039 
TB 0.000 -0.005 -0.009 0.010 
C04 0.000 -0.002 0.002 0.004 
C05 0.000 0.000 0.000 0.004 
C06 0.000 -0.003 0.000 0.008 
TB 0.000 -0.002 0.001 0.005 
C07 0.000 0.000 0.000 -0.008 
C08 0.000 -0.001 0.000 0.005 
C09 0.000 0.000 -0.001 0.007 
TB 0.000 0.000 0.000 0.001 
C10 0.000 0.000 0.000 0.017 
C11 0.000 0.000 0.000 0.008 
C12 0.000 0.000 0.000 0.007 
TB 0.000 0.000 0.000 0.011 
C13 0.000 0.000 0.000 0.014 
C14 0.000 0.000 0.000 0.011 
C15 0.000 0.000 0.000 0.008 
TB 0.000 0.000 0.000 0.011 

 

3.3. Phân tích và th o lu n. 
M t trong nh ng nguyên t c ch n m t quy chi  m b o cho tàu thuy

l i m t cách an toàn nh t trong m u ki n lên xu ng c a m c th y tri u, chính vì th  giá 
tr  i  th p (hay giá tr  L ph  l  sau khi quy chuy n s  li u kh o 

 sâu v  m t này ph  m b  an toàn. M t nguyên t m b o hàng 
h n giá tr   vào ch  s  b m an toàn hàng h i F, ch  s  c 

 l n m c quan tr t quy chi u trong 1 kho ng th i gian nh t 
nh. Theo khuy n cáo c a t  ch c t  (IHO) ch  s  F ph i l i có th  b o 
m cho tàu thuy n v n hành an toàn [3-7].   d ng chu i s  li u m
 tính ch  s  F, k t qu  c th ng kê trong b ng 5.  

B ng 5. K t qu  tính toán ch  s  b m an toàn hàng h i Hòn D u  
 LNLW ISLW MLLW MLWS 
F 100% 87.4% 36.5% 6.5% 

 vào k t qu  tính toán giá tr  L trong b ng 1, k t qu  tính toán giá tr  F trong b ng 5 và 
hình v  mô t  k t qu  tính toán các giá tr  Hình 5) có th  nh n th y, t i tr m nghi m tri u 
Hòn D u, ngo i tr  m  sâu t i th p lý thuy t LNLW có giá tr  phù h  ch
các m t khác không phù h p. 

 vào k t qu  tính toán trong b ng 2 b ng 3 và hình v  5 cho th  th  dài chu i s  
li u m c chênh l ch nhau cho k t qu   y u là sai s  
do tính không nh c a b  h ng s  u hòa, chu i s  li u m c có th i gian quan tr c ng n 

 có k t qu  u coi k t qu  trung bình tính t  chu i m c có th i gian quan 
tr n, sai l ch k t qu  tính LNLW t  chu i m c có th i gian quan tr c 7 
ngày, 15 ngày x p x  b i v i t t c  các lo
LNLW), k t qu  tính toán t  chu i s  li u có th i gian quan tr c l i 
nh , ch  sai l ch  hàng cen-ti-mét th m chí là mi-ni- y các chu i s  li u m c có 
th i gian quan tr c quá ng   m b o tính 

nh c a k t qu  tính nên dùng chu i s  li u có th i gian quan tr c dài, t i thi u là n a tháng.  
Phân tích k t qu  tính c a các chu i 15 ngày cho th y, các chu i s  li u có tri u sai nh  s  cho 

k t qu  tính toán i s  li u có tri u sai l n, chính vì th  ng h p không th  
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ch n chu i s  li u có th i gian quan tr c dài thì nên ch n vào kho ng th i gian th y tri u ho ng 
y  chu i s  li u có bi ng nh ;  

Phân tích k t qu  tính t  chu i s  li y, các y u t  ng th y 
n k t qu  tính toán. Chính vì th , nên ch n chu i s  li c quan tr c vào 

kho ng th i gian ít ch u ng c a các y u t  ng th  
T  s  li u trong b ng 4 cho th y k t qu  tính MSL, MLWS, MLLW t  8 phân tri u và 11 

phân tri u chênh l ch r t nh , khi chu i m y sai l ch. Tuy nhiên 
i v i m t LNLW (c t 5 B ng 1) giá tr  tuy i c a sai l ch gi a k t qu  tính t  8 phân tri u và 

11 phân tri u vào kho i 10mm, sai s  này tuy không l i v i công tác nghiên 
c u khoa h c ho c nh ng nhi m v  k  thu t yêu c  chính xác cao c n thi t ph i xem xét nh 

ng c a các phân tri n k t qu   

4.  K t lu n 
Ph n m m tính toán c  khoa h c, k t qu  th  nghi

d a trên chu i s  li u quan tr c m c t i tr m nghi m tri u Hòn D u khá trùng h p v i k t qu  
công b  n m m khá d  s  d ng, c u trúc file s  li u vào 

u ra r n rõ ràng. 
Theo k t qu  trình bày  b ng 5 cho th y LNLW là thích h p nh  ch u 

này phù h p v i khuy n cáo l a ch a t  ch c th c th  gi i và ngành hàng h i  
Vi t Nam. C n chú ý r n có chu i s  li u quan tr c m c có th i 
gian quan tr  dài nh nh, t i thi u ph c 15 ngày. K t qu  tính toán còn cho th y, 
chúng ta nên ch n nh ng ngày th y tri u ho ng y  có chu i m c có tri u sai bi ng 
nh ng th i nên ch n th i gian quan tr c m c phù h p, tránh u ki ng 
th  s   nh trong k t qu   

K t qu  tính toán sai l ch gi a LNLW tính t  8 phân tri u và 11 phân tri u vào kho ng trên 
i 10mm, v y nên khuy n ngh   chính xác cao c n ph n nh 
ng c a các phân tri c nông M4, MS4, M6;  

c bi ng m c  Bi t ph c t p do ng c u ki a 
ch a m ng th 9  c ng c  thêm các k t lu n trên c n ti n hành m  r ng 
nghiên c i v i các khu v c bi n khác. 

L i c m :  

C Vi n k  thu c bi t, H c vi n K  thu t Quân s   tr  cho nghiên 
c u này c a chúng tôi. 
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