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Tom tit:

Viing bién ven bo khéng chi la noi tiép gidp vé mat dia ly giita bién va dat lién ma con
déng vai tro la cira ngé giao thwong, thiic ddy hoi nhap kinh té quoc té. Trong dé théng tin vé do
sdu day blen 6 y nghia quan trong trong phat trién cdc tuyén giao théng dwong thiy, quy hoach
phat trién nudi trong thuy san. Cé rat nhiéu phicong phép xdc dinh d¢ sau nhw sir dung LiDAR
bathymetry, sonar,... cho dé chinh xdc cao nhung chi phi thuc hién lén. Udc tinh do sdu ving
bién ven bo bang phirong phap vién tham véi dit ligu anh vé tinh da phé la mét huéng tiép cdn
mai, mang lai hiéu qua kinh 1é nhat dinh. Viéc xudt hién dit liéu anh vé tinh Sentinel-2 véi 13 kénh
phé khéng nhitng hé tro ndng cao ndng lee va hiéu qua trong cong tac quan Iy tai nguyén thién
nhién, ma con mo ra cac hwong nghién cieu moi. Nghién cvuu nay sw dung anh vé tinh Sentinel-2
va cdc mé hinh wéc tinh d¢ sdu bang thudt todn ty sé kénh phé, hoi quy da bién, véi hé sé xdc
dinh R? = 0,9047 thudt toan héi quy da bién cho @6 chinh xdc tét nhét tai khu viee thir nghiém xd
Phii Tan- Tdan Phii Péng - Tién Giang.

Tir khéa: Hoi quy da bién, do sdu, bién ven bo, Sentinel 2.
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Abstract:

The coastal zone represents not only a geographical interface between land and sea but
also plays a strategic role as a gateway for maritime trade and a catalyst for international
economic integration. Among the key geospatial variables, bathymetric information is
particularly significant for the development of inland waterway transport networks and the
planning of aquaculture zomnes. Although several high precision methods such as LiDAR
bathymetry and sonar have been widely applied, their operational costs remain considerably high.
In this context, satellite remote sening, particulartly the use of multispectral imagery, offers a
promising and cost-efective alternative for estimating shallow-water bathymetry in coastal areas.
The availability of Sentinel-2 data, featuring 13 spectral bands, not only ehances the capabilities
of natural resource monitoring and management but also opens new avenues for reasearch and
application. This study utilizes Sentinel -2 data in combination with band ration and multivariate
regression algorithms for bathymetric estimation. Among the tested approaches, the multivariate
regression model achieved the highest performance, with a coeficient of determination R? equals
0.9047, in the experiemental area of Phu Tan commune, Tan Phu Dong district, Tien Giang
province.
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1. Mé dau

Theo Tong cuc Bién va Hai dao Viét Nam, 2021 c6 dé cap dén Vung bién ven
bo 13 khu vuc bién tiép giap v6i dat lién, kéo dai tir duong bd ra ngoai khoi dén
ranh gi6i ciia vung dic quyén kinh té (EEZ) hoic giéi han do phap lut quic gia
quy dinh [1]. D6 sau ving bién ven bd thuong dao dong tir 0 dén khoang 200 mét,
v6i day bién thoai dan. Pay 1a phan cua thém luc dia - noi c6 dia hinh twong dbi

bang phang, nudc nong va chiu anh hudng tryc tiép tir dat lién.

Céc phuong phap do d6 sau truyén thong, nhu sir dung LiDAR bathymetry
hoic sonar, thudng c6 do chinh xac cao nhung thoi gian khao sat dai va khong thé
bao phu trén dién rong [2]. Trong khi d6, anh vé tinh cung cdp mot giai phap thay
thé hiéu qud, cho phép udc tinh do sau véi pham vi khong gian rong, tan suét quan
sat cao va chi phi thap hon [3]. Cac mo hinh phd bién nhu phuong phép ty s6 kénh
ph6 (Ratio Model) [4], hdi quy da bién, hodc phuong phap hoc mdy (Machine
Learning) dd duoc 4p dung thanh cong dé xac dinh d6 sau ¢ nhiéu ving bién khac
nhau [5]-[7].

Véi wu diém cua dir lidu vién tham c6 thé két hop voi cac mo hinh s (GIS
mo hinh thuy dong luc dé ting d6 chinh x4c va tmg dung da muc dich (quy hoach,
canh bao thién tai...), cong nghé vién thim dugc tmg dung rong rai trong nghién
ctru moi truong bién [8], dac biét 1a trong viéc theo doi bién dong duong bo [9],
[10] va udc tinh d6 sau ving bién ven bo [5], [11], [12]. Cac nghién ctru trude day
da sir dung anh vé tinh dé danh gia dién bién dia hinh day bién tai nhiéu khu vuc
khéc nhau [3], [6], [13]. Nhiing nghién ctru nay da ching minh tinh hi¢u qua cua
anh vé tinh trong viéc cung cap dir liéu nhanh chong va chinh xac vé sy bién doi
dia hinh day bién [14].

Ngoai ra, thong tin vé d sau con gitip danh gia sy thay d6i dia hinh day bién,
hd trg quy hoach giao thong dudng thity, bao vé ran san ho va ing pho véi bién doi
khi hau [9]. Trong bi canh bién d6i khi hau va nudc bién dang, viéc giam sat do
sdu viing ven bién va ctra song ngdy cang trd nén cap thiét dé danh gia tac dong x6i
16 bo bién va bao vé cac hé sinh thai nhay cam [8].

Véi vi tri giap bién Dong va cira song Mé Kong, kinh té ctia xa Phii Tan cha
yéu dua vao néng nghiép va ngu nghiép. Viéc quy hoach, phat trién cac hoat dong
khai thac va nudi trong thuy san 1a rat can thiét di vdi khu vuc. Dé xac dinh do sau

day bién phuc vu cong tac quy hoach trudc day thuong sir dung cac phwong phap
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truyén théng chua dem lai hidu qua cao vé kinh té. Dé khic phuc nhiing han ché
nay, st dung anh v¢ tinh 1a mot phuong an kha thi.
2. Phwong phap nghién ctru

2.1 Khu vwc nghién ciru

X4 Pht TAn nam & phia déng ciia huyén Tan Pha Pong, tinh Tién Giang,
thudc ving Ddng bang song Ctru Long. Vi tri dia 1y cua x4 gia bién Pong & phia
Dong, giap xa Phu Pong & phia Tay, giap tinh Bén Tre & phia Nam, giap huyén Go
Cong Pong o phia Bic.

Véi bo bién dai khoang 12 km, xd Phu Tén 13 noi ¢6 tiém ning phét trién du
lich bién. Céc hoat dong trai nghiém va thé thao trén bién, gop phﬁn thac déy phat
trién du lich, dong gbép vao kinh té dia phuong. Bén canh do cac hoat dong khai
thac va nuoi trong thuy san ciing 1a ngudn kinh té chinh cia xa.

Hinh 1 thé hién so d6 vi tri khu vic nghién ctru va vi tri cac diém do sau thuc

té bang tau chuyén dung.
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2.2 Di li¢u swr dung
2.2.1 Di¢ liéu anh vé tinh

Nghién ctru nay str dung dir li¢u anh v¢ tinh Sentinel-2 - v¢ tinh dugc nghién
ctru va phat trién boi Co quan Hang khéng vii tru chau Au (ESA). Anh Sentinel-2

pht trum khu vuc nghién ctru vao thang 2 nam 2019 vé1 dg che phu may duéi 10%.
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Bang 1 thé hién thong tin ctia anh Sentinel-2 & mic 2A, bao gom 12 kénh da phd

tir kénh nhin thay dén hdng ngoai séng ngin, trong tmg tir B1 dén B12.

Bdng 1. Théng tin kénh da phé ciia anh Sentinel-2 Level 24

Kénh Tén Budc song P rong phd Do phan
(Band) trung tim (nm) (nm) gidi (m)

Band 1 Coastal/Aerosol 443 20 60

Band 2 Blue 490 65 10

Band 3 Green 560 35 10

Band 4 Red 665 30 10

Band 5 Red Edge 1 705 15 20

Band 6 Red Edge 2 740 15 20

Band 7 Red Edge 3 783 20 20

Band 8 Near Infrared (NIR) 842 115 10

Band 8A Narrow NIR 865 20 20

Band 9 Water Vapor 945 20 60

Band 10 SWIR - Cirrus 1375 30 60

Band 11 SWIR 1 1610 90 20

Band 12 SWIR 2 2190 180 20

2.2.2 Dit liéu thuc dia

Dt liéu thyc dia 1a nhiing dir liéu do dac d6 sau trong khu vuc nghién ctru.
Dit liéu d6 sau dugc xac dinh bang phuong phap do sau st dung may do sau hdi am
CHC D230. May do sau hoi am CHC D230 1a thiét bi nhé gon, phii hop cho cac
cong tac khdo sat dudi nude voi do chinh xadc +£0.01m + 0.1% x H (H 1a d6 sau
nuoc) [15].

Cac dir li¢u nay duoc st dung dé kiém ching d6 chinh xac va tin cay cia mo
hinh uéc tinh d6 sau tir dit liéu anh vé tinh. Thong tin chi tiét vé dir liéu thuc dia

dugc mo ta trong Bang 2 dudi day, vi tri ciia cac diém do dugc thé hién & Hinh 1:

Bang 2. Dit liéu thuc dia (don vi do sdu: m)

Tén Vi do Kinh d6 Do sau Thoi gian do
NDO09-1 10,24127 106,96968 10 27/02/2019
ND09-2 10,24122 106,96967 11 27/02/2019
NDO09-3 10,24440 106,97077 9 27/02/2019

77 10,29547 106,90760 10 27/02/2019
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78 10,20868 106,88815 4 27/02/2019
ND09-4 10,24113 106,96963 9 27/02/2019
NDO09-5 10,24108 106,96962 10 27/02/2019
ND09-6 10,24052 106,96987 9 27/02/2019
81 10,14503 106,94890 9 27/02/2019

2.3 Phwong phap nghién ciru

Xac dinh d6 sdu bang anh vé tinh, hay con goi 1a Satellite-Derived Bathymetry
(SDB), dya trén nguyén tic rang anh sang truyén qua nudc bi hap thy va tan xa theo

cac mirc @6 khac nhau tiy thudc vao do sau va loai day bién [3], [16].

Trong nghién cru ctia minh tac gia Stumpf va cong su nam 2003 [3] da dé
Xuét su dung mo6 hinh ddo ngugc dd sau phi tuyén tinh dya vao ty 1€ kénh phé da
bién doi lograrit. Khi d&nh sdng mat troi chiéu Xuéng mat nudc, mot phﬁn bi hép thu
bai nudc va cac chat hoa tan trong nudc, phan con lai phan xa tir ddy tro lai cam
bién vé tinh. Luong anh sang phan xa ndy c6 thé dugc str dung dé wéc tinh do sau

cua nudc dya trén cac moi quan h¢ quang hoc [17].

Trong nghién ctru ndy, nhom tac gia xay dung quy trinh udc tinh do sau theo
so d6 thé hién ¢ Hinh 2, trong d6, két qua xir 1y dit liéu anh vé tinh s& dugc két hop
voi dit liéu thuc dia dé gitp cho viéc Iya chon moé hinh udce tinh (budce 3) duge chinh

xac hon.

[Anh vé tinh Sentinel-2]
Xt ly anh ] [ Dir liéu thyc dia ]

I |
¥

[ Lwa chon mé hinh ]

A

| Phan bo khéng gian dé sau

Hinh 2. So' do quy trinh céng nghé xdc dinh do sdu sir dung dnh vé tinh Sentinel- 2
(1) Thu nhan anh v¢ tinh Sentinel-2

Nhom tac gia da st dung anh cua vé tinh Sentinel- 2 c6 thoi gian thu nhan anh

cung voi thoi gian do thuc dia dé ap dung tinh toan cho khu vuc thuc nghi¢m. Hinh
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Bang 3. Bang thong tin anh vé tinh Sentinel- 2 sir dung trong nghién ciru

TT Tén canh Phién hi¢u canh Thoi gian chup
1 | 20190227T030651 T48PYS 27/02/2019
2 | 20190227T030651 T48PXS 27/02/2019
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Hinh 3. Khu viee nghién ciru (6 ti gide mau do), nam trén hai canh anh Sentinel- 2 la 48PXS va
48PYS
(2). Xtr Iy dit liéu anh dau vao
Dir liéu anh vé tinh Sentinel 2 sau khi thu thap dwogc tién hanh hiéu chinh khi
quyén, hiéu chinh hinh hoc, ting cudng chat lwong anh, hiéu chinh btic xa va cit
anh theo ranh gidi khu vuc nghién ctru [18]. Dt liéu sau khi xtr Iy dugc stir dung

lam dir liéu dau vao cho cac mo hinh udc tinh d6 sau & budc tiép theo.

(3). Xac dinh thong tin va vi tri dir liéu thuc dia

Nghién ctru da sir dung 09 diém do sdu thuc dja trong khu vuc nghién ctru
(chi tiét trong Bang 2 va Hinh 1). Dit liéu nay duoc st dung cing véi cac thong tin
chiét xuat mau birc xa & cac kénh anh cua dit liéu dau vao gitp lya chon ra m6 hinh
thich hop nhét cho khu vuc nghién ciru.

(4). Lya chon md hinh

Trong nghién ctru ndy, nhom tac gia da sir dung mo hinh don bién va mé hinh
da bién trong udc tinh d6 sdu bang anh Sentinel 2. Vi vu diém ndi bat cia mé hinh
don bién 1a cAu trac don gian, dé xay dung va van hanh. Viéc sir dung chi mot kénh
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phé gitp qua trinh xt 1y dit liéu nhanh chong, tiét kiém thoi gian ciing nhu chi phi.
Tuy nhién, mé hinh da bién lai phat huy hiéu qua khi tdn dung d6ng thoi nhiéu kénh
phé, gitp ting do chinh xac nho khai thac tdi da cac théng tin quang hoc cua anh
vé tinh. M6 hinh da bién ciing thich nghi t5t hon véi cac diéu kién méi truong phirc
tap va giam anh hudng cia cac yéu td gy nhiéu. Nho do, viée két hop ca hai loai
mo hinh s& gdp phan nang cao hiéu qua va do tin ciy trong cong tac udc tinh do sdu

vung ven bién.

a. M6 hinh don bién (Single-Band Model): Day 1a phuong phéap sir dung gia
tri phan xa tai mot kénh phd cu thé dé wdc tinh do sdu ctia méi trudng nudce, dic
biét la trong cac nghién ctu do do sdu vung nudc nong (Shallow Water
Bathymetry). M6 hinh ndy hoat dong duya trén nguyén Iy hap thu va tan xa 4nh sang
khi truyén qua nudc, trong d6 phan xa & cac kénh ¢ budc song khac nhau sé thay
ddi theo d6 sau [16].

Céc kénh phd trong ving anh sang kha kién (Visible) nhu kénh xanh duong
(Blue) va luc (Green) thuong dugce str dung vi chiing c6 kha nang xuyén sau hon
trong nude. Moi quan hé giita phan xa va d6 sau thudng dugc biéu dién thong qua
phuong trinh héi quy tuyén tinh hodc phi tuyén [3].Tuy nhién, d6 chinh x4c ciia mo

hinh phu thudc vao d¢ trong cia nudc va hiéu chinh anh huong cta day bién.
b. M6 hinh ty sé kénh phé (Ratio Model) két hop hdi quy da bién
- M5 hinh ty sé kénh phd (Ratio Model) do Stumpf va cong sy nim 2003 [3]

dé xuét 1a phuong phap phod bién duogc st dung dé wéc tinh d6 sau nudc nong tir dit
liéu vién tham. Phuong phép nay dua trén ty sé phan xa ctia hai kénh phd khac
nhau, gitip giam thiéu cac sai s6 do thay doi d6 chiéu sang va anh hudng cua moi
truong nuoc.

Xuét phat tir nguyén 1y sir dung mé hinh dao nguoc d6 sau phi tuyén tinh dwa
vao ty 1& kénh phd da bién doi lograrit trong nghién ciru ciia tac gia Stumpf va cong
sy ndm 2003 [3] dd dé xuat. Theo d6, nhém tac gid nghién ciru dé xut sir dung
nhiéu ti s6 kénh pho két hop v6i phuong phap hoi quy da bién dé xac dinh cac tham
s6 cho bién doc 1ap 1a tap hop cac diém cua ti 1 cac kénh phé. Cong thuc Stumpf
duoc str dung tai khu vye nghién ctru nhu sau:

alnB2 +blnB2 +ClnB3 d
InB, InB, InB,

= (1
Trong do:
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Z - D) sau udc tinh (m)
B2, B3, B4 - phan xa pho tai cac kénh Blue (B2), Green (B3), Red (B4).

a, b, c, d - 1a cac tham s duoc xac dinh qua hi¢u chinh véi dir liéu do thuc

- Hoi quy da bién [17] 1a mot phwong phép thong ké duogce sir dung dé xac dinh
moi quan hé gitra mot bién phu thudc va nhiéu bién doc 1ap. Phuong phép nay giup
hiéu 18 hon vé cach cac yéu t6 khac nhau anh hudng dén bién két qua, ddng thoi
cho phép du doan gia tri ctia bién phu thudc dua trén cac bién doc 1ap.

Pé xac dinh cac tham s a, b, ¢, d sir dung phuong phap Hoi quy da bién:

Yzﬂo"’ ﬂle+ ﬁ2X2+---+ﬁan—l—8 )

Trong do:
Y- Bién phu thudc (d6 sau do thuc dia)
X1, X5, ..., X, Céc bién doc 1ap (ty s6 kénh phd cuia anh)
&- sai sO ngau nhién

(5). Xay dung so d6 phan bd khong gian do sau

Tur két qua cua budc trén, chon céac diém trén anh va sir dung mo6 hinh ndi suy
Kriging tinh todn d¢ sau cho toan khu vue. M6 hinh Kriging cho phép néi suy gia
tri d6 sau c6 tinh dén khoang cach va mdi twong quan khong gian gitra cac diém,
qua do xac dinh dugc cac diém dic trung hodc su bién thién cua do sau. So dd phan
bd khong gian do sau udce tinh tir anh vé tinh trinh bay véi cac mirc phan chia do

sau 0,5m cho khu vuc nghién ctru.
3. Két qua va thao luin
3.1. Uéc tinh @6 sdu véi mé hinh don bién

bé xac dinh thong s dau vao va lua chon kénh anh cho mé hinh don bién, ,
nhom nghién ctru da stir dung céc kénh 1, 2, 3, 4 cua dir liéu anh Sentinel-2 dé xac
dinh tinh twong quan véi gia tri do sdu thuc t& voi ning luong birc xa theo ham
tuyén tinh don bién, két qua dugc minh hoa nhu & Hinh 4.

Hinh 4 cho thiy: kénh 4(Red) c6 twong quan tbt nhit véi gia tri do sdu thyc
dia v6i R? = 0,7673. Trong khi d6, kénh 1 (Coastal), kénh 2 (Blue) va kénh 3

(Green) 1a cac kénh c6 murc d6 phan xa manh twong quan s& thip hon. Tir 6, lua
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chon cac tham so cho phuong trinh tinh gid tri d§ sau theo kénh 4 (Red) tir anh v¢

tinh twong ung nhu sau:

— _ *
Y = 15.788 — 0.0136 * R, 3)
(a) Kénh Coastal - B1 (b) Kénh Blue - B2
12
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* o . 1 . .
o Ty . . . . ..
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Hinh 4. Twong quan cua tung kénh anh voi dir liéu thuc dia

Két qua tinh toan ddi chiéu tir cong thirc (3) so véi gia tri do thuc té duoc

minh hoa trong Bang 4 dudi day:

Bang 4. B¢ sdu thuc dia va do sau tinh theo phwong trinh bdc 1 cho kénh Red tir anh vé tinh (don

vi:m)

Tén Do sau thuc dia Do siu tinh toan
ND09-1 10 9,899
ND09-2 11 9,668
ND09-3 9 9,518

77 10 8,349

78 4 4,541
ND09-4 9 9,668
NDO09-5 10 9,668
ND09-6 9 10,280

81 9 9,423

Dé danh gia do chinh xéc, va phu hop cua cong thire tinh toan trong wéc tinh
do sau, cac gia tri va chi sb thuong duoc s dung 1a R2, RMSE, MAE [19]. Bang 5
thé hién danh gia dg chinh xéc khi iing dung ham don bién danh cho tung kénh don.

Tap chi Tric dia — Ban dé hoat dong twr nam 1970. 27


https://www.geocartagis.org/
https://www.geocartagis.org/

. b Magazine of Geodesy — Cartography Tap chi Tric dia - Ban db
\ 2/ Vol 12, N° 01 (02/2026), ISSN: 2615-9481 Tap 12, S6 01 (02/2026), ISSN: 2615-9481

Két qua cho thiy birc xa & kénh do6 co su twong quan twong dbi cao véi do sau
(khoang 76.7%), kénh Blue c6 d twong quan thap nhét, khoang 17.3%.

Bang 5. Thong ké sai s6 cho cdc kénh phé sir dung phwong trinh béc 1

Kénh phd R? RMSE MAE
Kénh Coastal — Bl 0,1737 1,7141 1,2247
Kénh Blue - B2 0,5541 1,9726 1,5149
Kénh Green - B3 0,5413 1.2772 1,0570
Kénh Red - B4 0,7673 0,9096 0,7607

Trong do:
R?- Hé sb twong quan
RMSE- cin sai s6 trung phuong
MAE- sai s trung binh tuyét d6i
3.2. Udc tinh ¢ sdu v6i mé hinh ty sé kénh pho

Bdng 6. Két qua khi tinh todn hoi quy da bién

Regression Statistics
Multiple R 0,95116
R Square 0,90470
Adjusted R Square 0,84752
Standard Error 0,78098
Observations 9

Két qua tinh toan ctia phuong phap Hoi quy da bién xac dinh dugc cac tham
s6: a=12446; b=-11381; ¢ = 11071; d = -12096 trong cong thirc (2). Tir cac tham
) nay tinh todn gid tri do sau tir anh v¢ tinh twong Gng vdi cac diém thuc dia, thu
duogc nhu trong Bang 7 véi cac sai s RMSE =0,58211; MAE = 0,45367 va phan
b khong gian do sau duoc trinh bay trong Bang 7.

Badng 7. D¢ sau thuc dia va d¢ sau tinh theo ty 56 kénh ph(f tir anh vé tinh (don vi : m)

Tén Do sau thuc dia Do sau tinh toan
ND09-1 10 10.091
ND09-2 11 9.926
ND09-3 9 9.769

77 10 9.561
78 4 4.096
ND09-4 9 9.926
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ND09-5 10 9.926
ND09-6 9 9.160
81 9 8.547
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Hinh 5. Phdn bé khéng gian do sdu wéc tinh tir anh vé tinh sie dung mé hinh Kriging

cho khu vuc thuc nghiém

Két qua thir nghiém ap dung anh vé tinh Sentinel-2 trong udc tinh d¢ sau viing
bién ven bo tai khu vuc Pha Tan - Tan Pht DPong, tinh Tién Giang da cho thay tiém
ning tmg dung ctia phuong phép nay trong cac khu vuc bién ven bo. Dir liéu da pho
tir Sentinel-2, sau khi dugc xir 1y va phan tich thong qua phuong phap hoi quy da
bién, da cung cép cac udce tinh d6 sau bién v6i d6 chinh xac tuong dbi cao, dic biét
trong cac vung nudc c6 do trong cao.

Bang 8. Bdang so sanh cdc gia tri sai s6 cia mo hinh

M0 hinh R? RMSE MAE

Mo hinh héi quy da bién két hop ti sb kénh phd | 0,9047 | 0,5821 | 0,4537

Mb hinh don bién (sir dung timg kénh phd don | 0,7673 | 0,9096 | 0,7607
1¢ - Kénh Red)

Duya vao Bang 8 hé s6 phuong sai R? = 0,9047 cho mé hinh hdi quy da bién
két hop ti s6 kénh phd cho thiy 90,47% gié tri d6 sau c6 thé duoc du doan tir cac ti
s6 cac kénh phd, trong khi d6i mé hinh don bién (sir dung kénh Red) chi c6 thé du
doan duoc 76,73%. Diéu d6 giai thich dugc sai s6 RMSE ciia md hinh héi quy da
bién va mo hinh don bién.

Mot yéu té dang chu ¥ 1a sy tuong quan gitra cac kénh phé khac nhau cia anh
vé tinh Sentinel- 2 va d6 sau tai ving bién ven bo. Mot sb kénh phd, nhu xanh lam
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va xanh 14, thé hién moi lién hé manh m& véi d6 sau cua nudce bién, trong khi cac
kénh hdng ngoai gan lai c6 mbi lién hé yéu hon. Két qua nay phu hop véi 1y thuyét

Ve tuong tac anh sang voi nude bién, va dong thoi ciing dat ra hudng nghién ciru
tiép theo trong viéc t6i wu hoa lua chon kénh phd phu hop.

Ngoai ra, viéc xu ly dir liéu anh v¢ tinh cling cho thiy mot sb thach thirc can
giai quyét. Nhiéu trong dit liéu tho, dic biét 1a tr cac vung co do trong thap, yéu
cau 4p dung cac k¥ thuat loc va chuin hoéa tién tién dé cai thién chit luong dau vao
cho mo hinh.

4. Két luan

Nghién ciru vé tmg dung anh vé tinh Sentinel-2 trong ugc tinh d6 sau ving
bién ven bo tai khu vyc Phii Tén - Tén Phu Bong, tinh Tién Giang dd mang lai
nhiing két qua kha quan, khang dinh tiém nang cua cong ngh¢ vien tham trong viée
nghién ctru va quan Iy moi truong bién. Két qua thir nghiém trén cac mo hinh khac
nhau cho thdy mé hinh hdi quy da bién két hop ti sé kénh phd (R? =
0,9047; RMSE = 0,5821) c6 do chinh x4c cao hon mé hinh don bién (sir dung timg
kénh phd don 1é R? = 0,7673; RMSE = 0,9096).

Bén canh d6, nhiing thach thirc vé thu thap dit liéu anh vién tham, dir liéu do
thuc dia,...(d{r liéu anh phai khong co may, thot gian thu anh va thoi gian do thuc
dia khong dugc 1éch nhau qua xa,..) va sai s6 trong cac khu vue c6 déac diém phirc
tap cua moi truong bién van can dugc nghién ctru sau hon dé t6i vu hoa m6 hinh.
Két qua cua nghién ctru khong chi gop phan hoan thién cong nghé vién tham ma
con mo ra co hoi 4p dung rong rai tai cac vung bién ven bd khac & Viét Nam, tir d6
hd trg cac hoat dong bao vé hé sinh thai bién, phat trién kinh té va quan ly tai
nguyén.

Nghién ctru nay dé chimg minh hi¢u qua cta anh v¢ tinh Sentinel- 2 trong
viéc cung cap mot phuong phap tlep can khoa hoc va bén vitng cho viéc ude tinh
d6 sau ving bién ven bo. Day la tién dé dé tiép tuc trién khai cac nghién ciru va tmg
dung cong nghé vién tham trong cac linh vuc lién quan dén phat trién bén vimg méi
truong bién.

Loi cam on

Cac phuong phap st dung trong nghién ciru nay dugc cung cAp tir dé: tai cip
co sO ma s0 T25-37, thudc Truong Pai hoc Mo - Dia chat, do thac s§ Nguyén Minh
Hai lam chu nhiém.

Cam két ciia cac tac gia

Tét ca cac tac gia co6 tén trong bai bdo cam két su déng thuan va khong co
xung dot 1o1 ich trong cong bo khoa hoc tai bai bao nay.
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