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Tom tat:

Trong boi canh bién doi khi hdu va nwde bién ding toan cau, ving ven bién Viét Nam dang
doi mdt véi nhiéu thach thire vé x6i 16 va boi tu bor bién. Nghién ciru dwoc thie hién nham danh
gid su bién dong dwong bo tai bo bién thanh phé Rach Gid (tinh An Giang) théng qua céng nghé
vién tham bang nén tang Google Earth Engine, két hop véi cong nghé GIS (cong cu DSAS). Trong
nghién ciru, phiwong phép anh 1ty s6 MNDWI két hop ky thudt nguéng héa OTSU duoe sir dung
cho trich xudt dwong bo diea trén dnh vé tinh Landsat 5 va Landsat 8 da thoi gian trong giai doan
2000 — 2020 va sir dung cong cu DSAS dé tinh todn, phan tich bién dong ciia dweong bo théng qua
cdc chi s6 SCE, NSM, EPR va LRR trong giai doan ndy. Két qua nghién ciru cho thdy dwong bo
Rach Gid cé sw bién déng manh theo huong béi tu, phan I6n twong ung voi cac khu vue do thi
ldn bién (chiém khodng 88,09% trén tong chiéu dai dwong bo boi tu). Cu thé, toc s thay doi
duong bo trung binh theo EPR cia duong bo Rach Gid lén dén 6 — 10 m/nam, toc @ LRR ciing
dat t6i da 11,94 m/ndm, cho thdy su boz tu manh ¢ khu viec duong bo ndy. Nghién ciru cung cap
co s6 khoa hoc cho cong tac quan Iy tong hop ving bo va quy hoach phdt trién dé thi ven bién
bén viing.

Tir khéa: Bién dong dwong bo, Rach Gid, MNDWI, OTSU, DSAS, Google Earth Engine.
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Abstract:

In the context of global climate change and sea level rise, Vietnam's coastal zones face
numerous challenges from shoreline erosion and accretion. This study aims to evaluate coastline
changes in the coastal area of Rach Gia City (An Giang Province) using remote sensing
technology based on the Google Earth Engine (GEE) platform, combined with Geographic
Information System (GIS) tools, specifically the Digital Shoreline Analysis System (DSAS). The
results indicate that the coastline of Rach Gia has undergone significant accretion, predominantly
in areas of coastal land reclamation, accounting for approximately 88.09% of the total length of
accreted shoreline. The average shoreline change rate (EPR) reaches 6—10 m/year, and the
Linear Regression Rate (LRR) reaches up to 11.94 m/vear. The study provides scientific basis for
integrated coastal zone management and sustainable coastal urban development planning.
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1. Giéi thi¢u

Ving ven bién 1a mot trong nhimg khu vuc dong dan cu va c6 tam quan trong
kinh té—x3 hoi cao trén thé gidi. Tuy nhién, bién d6i khi hau va nudc bién dang
dang dit ra nhiéu thach thirc nghiém trong cho cac viing b bién toan cau. Dya trén
phan tich anh vé tinh tir nim 19842016, khoang 24% bdi bién cat trén thé giGi
dang bi x6i 16 vai tde d6 vugt qua 0,5 m/nam, trong khi 28% bdi tu va 48% 6n dinh
[1]. Tai khu viuc Pdng bang song Ctru Long, mot trong nhitng dong bang 16n nhat
thé gidi, tinh trang x6i 16 bo bién da tré nén nghiém trong trong nhitng thap ky gan
day, v6i hon 50% chiéu dai dudong bd (trén 600 km) dang trong tinh trang x6i 16
[2-4].

Thanh phé Rach Gia 1a khu vuc ven bién giap vinh Thai Lan, c6 dac diém dia
hinh bo thap do hinh thanh tir qua trinh bdi ty tram tich. Nhim mé rong khong gian
phat trién do thi, dia phuong da trién khai cac dyu 4n 14n bién quy md 16n tir ndm
1999 va tiép tuc kéo dai dén nay. Pay 1a mot trong nhiing dia phuong c6 hoat dong
l4n bién quy mo 16n nhat Viét Nam [5-6]. Qua trinh mé& rong dét lién ra bién da
lam bién doi dang ké hinh thai duong bo, trong d6 hoat dong 1an bién 1a yéu td
chinh dan dén sy thay d6i vi tri dudng bo tai khu vie nay, bén canh céc tac dong tir
yéu t tu nhién nhu thay triéu, song va dong chay ven bo.

Trong bdi canh d6, nghién ciru nham danh gia sy thay doi khong gian — thoi
gian cta dudng bd khu vuc thanh phd Rach Gia trong giai doan 20002020, tir d6
xac dinh mirec d¢ anh hudng cua hoat dong 14n bién cling nhu céc yéu td tw nhién
dén hién trang va xu hudng dich chuyén duong bo. Trén thé gidi va tai Viét Nam,
nhiéu nghién ctru da img dung cong nghg vién tham két hop h¢ thong thong tin dia
ly (GIS) trong phan t1ch bién dong duong bd bién, sir dung cac k¥ thuat xtr ly anh
phd bién nhu anh ty sb, phan nguong hoac phan loai d6i twong trén anh vé tinh
quang hoc. Pac biét, su phat trién ctia nén tang dién toan dam may Google Earth
Engine (GEE) d4 m¢ ra kha nang xu 1y khdi lwong 16n dit liéu anh vé tinh mot cach
hiéu qua [7]. Trong d6, chi s6 MNDWI (Modified Normalized Difference Water
Index) duoc str dung rong rii dé ting cuong kha nang phan biét bé mat nude, dic
biét trén cac anh v¢ tinh Landsat [8—11]. Cac cong cu nhu CoastSat cling da dugc
phat trién cho phép trich xuat duong bod ty dong voi do chinh xac khoang 10 m [12].
Ngoa1 ra, thuat toan nguong héa OTSU gitp tu dong xac dinh ngudng phan tach
t6i wu giita ving nudc va dat, tir d6 cai thién d6 chinh xac trong viée trich xudt
duong bo [13-14].

Sau khi x4c dinh dugc duong bo, qua trinh phan tich bién dong dugc thuc
hién bang cong cu DSAS (Digital Shoreline Analysis System), mot phan mo rong
ctia phan mém ArcGIS, cho phép tinh toan cac chi sé bién dong quan trong nhu
SCE (khoang cach dich chuyén cuc dai), NSM (khoang cach dich chuyén thuin),
EPR (t6c d6 thay doi trung binh hang ndm) va LRR (t6¢c d6 thay ddi theo tuyén tinh
dai han) [10-11, 13-14].

Tai tinh Kién Giang cii (nay 1a tinh An Giang), dd c6 nghién ciru vé hién
tuong x01 1¢ va boi tu cua bo bién khu vuc, song day 1a két qua da duoc nghién ctru
tor nam 2018, dong thoi phan tich dudong bo trén pham vi ca tinh [15]. Ngoai ra,
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nghién ctru [16] ndm 2017 vé tac dong cua hoat ddng nhan sinh dén x6i 16 bo bién
Kién Giang, [17] ndm 2015 vé cac yéu t6 anh huong dén bién dong dudng bo tai
Hon Dit, ciing nhu danh gia video duong bo trong nghién ctiru [18] nam 2015 da
cung cap nhimg hiéu biét quan trong vé dong luc hoc dudng bd trong khu vuc. Vi
véy, nghién ctru ndy huéng dén viée cap nhat tinh hinh bién dong duong bd dén
nam 2020, tap trung vao dia ban thanh phé Rach Gié — khu vuc c¢6 hoat dong d6 thi
hoéa va 14n bién manh mé& nhét tinh.

Phuong phap nghién ctru bao gém viée trich xudt duong bd tir anh vé tinh
Landsat 5 (giai doan 2000-2010) va Landsat 8 (giai doan 2011-2020) thong qua
chi s0 MNDWTI két hop voi thuat toan OTSU. Toan bd qua trinh xur ly duoc thuc
hién trén nén tang GEE nhim dim bao kha ning xir 1y nhanh va 6n dinh chudi anh
thoi gian dai. Sau d6, cong cu DSAS duoc ap dung dé tinh todn cac chi sé6 NSM,
SCE, EPR va LRR phuc vu cho phan tich mirc d6 bién dong cuia duong bo trong
khong gian va thoi gian.

2. Phuwong phap nghién ciru
2.1. Dir liéu svr dung

- Dir liéu anh vé tinh: Trong nghién ctru, anh v¢ tinh dugc thu thap tir nén tang GEE
thong qua cac thuat toan loc anh, loc may va duoc cit theo khu vuc nghién ctru theo
cac tiéu chi:

+ Anh da dugc chuyén doi gia tri cip d6 xam (DN — Digital Number) vé gia
trj birc xa phd (TOA Radiance) theo ID anh trong Bang 1.

Bdng 3. Théng tin ID anh vé tinh Landsat sir dung trén nén tang GEE.

Anh vé tinh ID anh
Landsat 5 LANDSAT/LT05/C02/T1 TOA
Landsat 8 LANDSAT/LCO08/C02/T1_TOA

+ Anh duoc loc trong thoi gian tir thang 1 — 4 va tir thang 10 — 12 nham
tranh thoi diém mua mua tai khu vuc nghién ctru. Pam bao it may trén anh v¢ tinh
quang hoc Landsat 5 va Landsat 8.

+ Loc anh theo d¢ may dudi 20% trén toan canh anh béng cdu lénh loc duoc
thiét 1ap san “ filter(ee.Filter.it(‘CLOUD COVER’,20))” trong GEE.

Theo cac tiéu chi trén, nhoém nghién ctru thu thap dugc 5 anh Landsat 5 va
6 anh Landsat 8 thé hién qua Bang 2.

- Dir liéu vé cac khu d6 thi 14n bién: Nghién ciru thu thap nhiing thong tin
lién quan dén cac du 4n d6 thi 14n bién tai thanh phd Rach Gia trong giai doan tir
nam 2000-2020 nham kiém chimg thuc té, Iy giai két qua bién dong duoc tinh toan
trong bai.

Bang 4. Cac anh vé tinh Landsat 5 va Landsat 8 dwoc thu thap
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Anh Landsat 5
(T6 hop mau Ty nhién: Red — Green - Blue)

Nam 2000 Nam 2003 Nam 2005

Nam 2009 Nam 2010

Anh Landsat 8
(T6 hop mau Ty nhién: Red — Green - Blue)

Néam 2013

Nam 2019

Nam 2018

2.2. Phwong phdp irng dung nén ting GEE

Tac gia sir dung nén tang GEE phuc vu cho cac budc thu thap va xir Iy anh
v€ tinh, cu thé:

(1) Thu thdp va tién xir Iy anh vé tinh: Céac anh vé tinh Landsat trong giai doan
20002020 dugc thu thap thong qua qua trinh loc anh bao gom chon anh da duogc
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hi¢u chinh buc xa, c6 46 may thép va dugc cét theo khu vuc nghién ctru dé dam bao
dd chinh xac cho cac budc phan tich tiép theo.

Nén tang GEE

] [
v v
Lgc Anh Landsat 5, Khoanh viing khu vire
Landsat & nghién ciru
¥

Thu thap anh VT
{2) MNDWI
{3} Phan ngwéng Otsu

Hinh 4. Quy trinh thu thdp va xit Iy dnh vé tinh trén nén ting GEE.

(2) Tinh chi s6 MNDWI: Chi s6 MNDWI duoc tinh toan nham phan biét khu vuc
c6 mat nude véi dat lién mot cach 1o rang. Puoc &p dung cho tung anh v¢ tinh nham
phan tach mit nude v6i khu vye dét lién theo cong thire [19]:

GREEN — MIR

MNDWI = GREEN + MIR (1)

Trong d6 GREEN la kénh phd xanh lyc (budc song khoang 0.52 - 0.60 pm);
MIR la bang tan hong ngoai song trung binh, thuong kénh phd SWIR-1 (budc song
khoang 1.5 — 1.7 um).

(3) Phdn ngudng Otsu: Trong nghién ctu, phuong phap phan ngudng Otsu gitip
phén chia nudc va mat dat thanh 2 ving o rang thong qua phan tich dai gia tri
Histogram cua chi s6 MNDWI, tir d6 xéac dinh gi4 tri ngudng t6i wu nham tach mit
nudce va dbi twong khéc trén anh vé tinh [20].

Bidu b Histogram ciia MNDWI

Biéu dé Histogram cua MNDWI PR,
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Hinh 5. Minh hoa phdn tich dai gid tri Histogram ciia chi s6 MNDWI ndm 2018 trong phdn
nguong OTSU.

2.3. Phwong phdp trng dung phan mém ArcGIS va cong cu DSAS
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Hinh 6. Quy trinh trich xudt va tinh todn dwong bo bang phan mém ArcGIS va cong cu DSAS.

Sau khi tinh toan anh ty sd va phan ngudng, tic gia st dung phin mém
ArcGIS cho trich xuat duong bo. Tir két qua dudng bo ay, sir dung cong cu DSAS
cho tinh toan sy thay doi duong bo. Cu thé:

(4) Trich xudt dwong bo: Tl két qua phan ngudng, cac duong bd dugc trich xuat
tuong tmg voi ting thoi diém anh. Qua trinh nay dugc thue hién thong qua cong cu
Reclassify trong phan mém ArcGIS.
(5) Sit dung céng cu DSAS: Sau khi trich xuét cac duong bo theo timg thoi diém,
cong cu DSAS dé phén tich dinh lugng su thay doi duong bo trong giai doan 2000—
2020 theo 4 chi s6 SCE, NSM, EPR va LRR.
3. Két qua nghién ctru va thao luin
3.1. Két qua dwong bo trich xudt
3.1.1. Két qua bién dong sir dung ddt

Tir cac budc trong phuong phap nghién ctru, dudng bd bién cac nim tai thanh
phd Rach Gia dugc trich xuat va thé hién trong Hinh 4. Dudi goc nhin truc quan,
c6 thé thay xu hudng boi tu rd rét ctia duong bo trong giai doan 2000-2020.
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Hinh 7. Puong bo cdc nam dwge trich xudt.

3.2. Két qud tinh todn bién dong bang DSAS

Tir két qua phan tich cac chi s6 bién dong duong bd gdbm Shoreline Change
Envelope (SCE), Net Shoreline Movement (NSM), End Point Rate (EPR) va Linear
Regression Rate (LRR) cho thiy rang, trong giai doan tir nam 2000 dén 2020, xu
huéng bién dong chii dao ctua duong bo thanh phd Rach Gid 1a bdi tu. Cu thé, bién
dong theo tung doan bo dugc thé hién trong Bang 3.

Bdng 5. Két qua tinh todn dwong bo Rach Gid bang céng cu DSAS.

Trung binh chi s6
ID giao cit Poan duong bo SCE NSM EPR LRR
(m) (m) (m/ndm) (m/ndm)
1-169 Rar}h gioi phia bac Thanh 71,67 4293 2,15 0,92
170485 | Pho Rach Gid — Kenh | o)) ) 564,31 28,31 25,64
Thoai Ha.
500 — 589 | Cu lao trén kénh Thoai Ha. 56,62 -3,08 -0,15 0,22
592 — 657 40,04 -0,84 -0,04 -0,54
658 - 723 Kénh Thoai Ha — Kénh | 179,98 124,62 6,25 6,85
724 - 897 Cai San 35,99 22,40 -1,12 -0,43
898 - 1298 556,44 523,10 26,24 20,21
Tap chi Tric dia — Ban dé hoat dén o tir nam 1970. 39
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Kénh Cai San — Ranh gi6i
1308 — 1440 | phia nam Thanh pho Rach 79,41 -1,20 -0,06 1,30
Gia

3.2.1. Poan 1: Ranh gidi phia bic Thanh phé Rach Gid — Kénh Thoai Ha (ID
1-485)

HH:!;TI"I l'H"J-:.W'E ID&HI‘":I".E ]0.'::-1l3|.'l".[
M
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IO N g 101N
s i
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> - Phan 2
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|
Chisé EPR !
Pon vii m/nam /™
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10.550001 - 24.480000
24 480001 - 30070000
30.070001 - 34. 780000
34 TROOO1 - 38810000
N s

105:;'D'E I.')E'l!}D'E ID.‘:LCI"I ]05:;30".[
Hinh 8. Mirc do boi tu - x6i lo tai doan duong bo so 1.

Toan bd khu vuc tir ranh gidi phia bac Thanh phd Rach Gia dén trudc cu lao
trén kénh Thoai Ha thé hién xu hudéng bdi tu 13 rét, voi mirc d6 khac nhau gifra cac
doan. Poan dau (ID 1-169) ghi nhan bdi ty nhe, thé hién qua NSM trung binh 42,93
m va EPR dat 2,15 m/nam, trong khi muc bién dong khong gian ¢ muc thép (SCE
= 71,67 m) va LRR dat 0,92 m/ndm. Trong khi d6, doan sau (ID 170-485) la khu
vuc bdi tu manh nhét toan tuyén, véi NSM rét cao (564,31 m), EPR 1én to1 28,31
m/nam va LRR dat 25,64 m/ndm. Nhiing chi s6 ndy cho thay qua trinh boi tu nhanh,
manh va lién tuc, c6 thé lién quan dén hoat dong 14n bién quy mo 16n hodc cai tao
dét ven bo & doan sau.

3.2.2. Poagn 2: Cu lao trén kénh Thoai Ha (ID 500-589)

Khu vuce cu lao thé hién xu huong x06i 16 nhe, thé hién qua chi s6 NSM am (-
3,08 m) va EPR am (-0,15 m/ndm). Tuy nhién, LRR lai c6 gid tri duong (0,22
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m/nidm), cho thay su dao dong phuc tap theo thoi gian, véi kha ning c6 su luan
phién gitra x6i 1¢ va boi tu cuc bo.

WEIE WESIE
L L

=0T HH

Chi sé EPR ~ &
i
A

Don vi minam
-2,370000 - -1,490000 : _
1480999 -0.000000 !
000N 0.000001 - 0.180000 ‘3‘;‘ Loy
0.180001 - 1.870000 \
1.870001 - 4 660000 1

Hinh 9. Mikc @6 béi tu - x6i 16 tai doan dwong bo 56 2.

3.2.3. Poan 3: Kénh Thoai Ha — Kénh Cdi San (ID 592—1298)

Doan dau (ID 592-657) twong d6i 6n dinh nhung ¢6 dau hi¢u x6i 16 nhe, thé
hién qua NSM am (-0,84 m), EPR gan bang 0 (-0,04 m/ndm) va LRR am (-0,54
m/ndm), phan anh qua trinh x6i 1¢6 dang dién ra cham nhung kéo dai.

Tiép theo, doan gitra (ID 658—723) ghi nhan bdi tu mqnh, Véi‘NSM dat 124,62
m, EPR dat 6,25 m/ndm va LRR cao (6,85 m/nam), cho thay su boi tu Qn dinh trén
pham vi kha rong. Tuy nhién, xu hudng nay bi gian doan tai doan cudi (ID 724—
897), noi ghi nhan x6i 16 r0 rét, vdi NSM am 16n (-22,40 m), EPR am (-1,12

m/ndm), SCE thap (35,99 m) va LRR am (-0,43 m/ndm), phan anh su suy giam bo
bién kéo dai theo thoi gian.
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Nguoc lai, doan cudi cung trong tuyén (ID 898—1298) thé hién qua trinh bdi
tu manh va lién tuc, v6i NSM trung binh cao (523,10 m), EPR (26,24 m/ndm) va
LRR (20,21 m/nam) déu & muc rat 16n. SCE dat 556,44 m cho thy bién dong khong
gian dang ké, nhiéu kha ning lién quan dén cac hoat dong cai tao dat va lan bién
quy mo lon. Tong thé, khu vuc tir Kénh Thoai Ha dén Kénh Cai San 1a mot doan
bo ¢ dic tinh bién dong phuc tap, voi su ké tiép giira cac pha boi tu — x6i 16 — bdi

tu 10 rét theo khong gian.
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3.2.4. Poan 4: Kénh Cdi Sin — Ranh giéi phia nam Thanh phé Rach Gid (ID

1308-1440)

Khu vuc nay thé hién xu huéng gin nhu 6n dinh, tuy c6 du hiéu x6i 10 nhe,
v0oi NSM trung binh am (-1,20 m) va EPR gan bang 0 (-0,06 m/nim). LRR lai 6
murc duong (1,30 m/nam), cho thdy co6 sy ludn phién dong thai bo, c6 kha nang on

WEASE WEFCE WESIFE WSV 165" I°E

Hinh 10. Mirc @6 boi tu - x0i o tai dogn dwong bo 56 3.

dinh hodc chuyén dan sang bdi tu trong twong lai gan.
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Hinh 11. Mirc dé boi tu - x6i 16 tai doan dwong bo 56 4.

3.3. Nguyén nhén béi tu manh tai Rach Gid

Tir qua trinh phén tich két qua bién dong va tinh toan do dai duong bo xay ra
hién tugng b01 tu cho thiy hoat dong xay dung cac khu do thi 14n bién 1a nguyén
nhan chil yéu din dén hién tuong boi ty tai khu vie bo bién thanh phd Rach Gia.
Két qua nay phu hop véi cac nghién ctru trude day vé tac dong cia hoat dong nhan
sinh dén bién dong duong bo tai Kién Giang [16-18]. Cu thé, tong chiéu dai dudng
bo ¢6 xu hudng bdi tu trong toan khu vuc nghién ctru 1a 11,25 km. Trong dé, phan
16n (1én dén gan 10 km), trong dwong khoang 88,09% nam trong pham vi cia ba
khu db thi 14n bién chinh gdm: Khu d6 thi 1in bién méi Tay Bic Rach Gia (4,083
km), Khu d6 thi Cong vién Bai Duong (0,92 km) va Khu d6 thi Phti Cuong (4,988
km). Céc két qua phan tich tuyén dudng bo tai khu vire ndy ciing cho thiy tdc do
boi ty tai nhitng vi tri lién quan dén d6 thi 14n bién thuong cao hon dang ké so véi
cac khu vuc khac, di kém véi gid tri duong 16n cua céc chi s6 nhu NSM, EPR va
LRR.

Diéu dang chi ¥ 13, trong khi phan lon bo bién Bong bang song Ciru Long dang
trong tinh trang x6i 16 do suy giam ngudn cung cap tram tich tir thuong nguon va
khai thac cat [2-4], khu vyc Rach Gia lai cho thiy xu hudng bdi tu manh. Diéu nay
khang dinh ring hoat dong l4n bién ctia con ngudi 1a yéu t6 chu dao quyét dinh xu
huong bién dong duong bo tai day, vuot trdi so voi cac qua trinh tu nhién.
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Hinh 12. Déi chiéu khu vuc dwong bo béi tu véi cdc khu dé thi lan bién.

4. Két luén

Nghién ctru ndy da minh ching tinh hi€u qua va linh hoat cua viéc ing dung
nén tang GEE trong thu thap va xu 1y tu dong chudi anh vé tinh da thoi gian
(Landsat 5 va Landsat 8, tinh todn chi s6 MNDWI va ngudng phan loai bang
phuong phap Otsu. Pong thoi, két hop véi ap dung cong cu DSAS cho phép tinh
toan cac chi s6 bién dong duong bo mot cach hé thdng, cung cip cac két qua dinh
luong vé toc do va xu hudng boi tu/x6i 16.

Két qua tir qua trinh trich xut va tinh todn dudng bo cho thay, mic di c6 mot
s0 doan b chiu x6i 16 nhung chi & mirc kha thap (khong dang ké), xu hudng chung
ctia dudng bd thanh phd Rach Gia trong hai thap ky qua 13 bdi tu. Nhitng khu vuc
bdi tu manh tap trung chu yéu ¢ cac khu vuc phan bd cta khu d6 thi 14n bién, véi
tdc d6 EPR trung binh tir 6-10 m/ndm va LRR tbi da dat 25,64 m/nam x4c nhan xu
hudng bdi tu cua duong bo. Két qua nay twong dong voi cac nghién ctru [16] va
[17] vé vai trd cta hoat dong nhan sinh. Trong khi SCE va NSM minh ching bién
d6 va dich chuyén rong duong dang ké.

Péng thoi, nghién ctru ciing chi ra nguyén nhan chinh cia hién tuong bdi tu
tai bo bién Rach Gié 1a do hoat dong phat trién cac khu d6 thi 1an bién 1a nhén té
quyét dinh hinh thanh xu thé bdi tu tai b bién Rach Gia, trong khi cac nguyén nhan
tu nhién chi dong vai trd bd tro va xay ra & quy md han ché. Nhan dinh nay c6 ¥
nghia quan trong trong viéc danh gia tac dong nhan sinh dén dién bién hinh thai
duong bo va dinh hudng quy hoach phat trién bén viing ving ven bién trong tuong
lai.

Song song voi két qua dat dugc, nghién ctru van con ton tai nhidu han ché boi
nghién ctru chi don thuan ing dung cong nghé GIS va Vién tham phuc vu cho trich
Xuat, tinh toan va phan tich bién dong duong bo (gidi han trong linh vuc GIS — Vién
Tham). Do d6, nhom nghién ctru dé xuit cic hudng nghién ctru siu hon nhu: (1)
tich hop dir liéu anh radar (Sentinel-1) dé giam thiéu anh huéng ctia may che phi;
(2) ap dung cac thudt toan hoc may dé phan loai duong bo ty dong; (3) tich hop di
liéu thay triéu dé hiéu chinh vi tri dudng bo; (4) danh gia tac dong tich lity cua hoat
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dong 14n bién dén hé sinh thai ven bo.
Loi cam on

Nhoém tac gié tran trong cam on Truong Pai hoc Khoa hoc Xa hoi va Nhan
van, Pai hoc Quoc gia Thanh phd H6 Chi Minh da ho trg kinh phi va tao diéu kién
thuc hién dé tai Nghién ctru khoa hoc sinh vién nay.

Cam két cia cac tac gia

Tap thé tac gia cam doan bai bao ndy 1a cong trinh nghién ctru cla tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugce sao chép tir nhitng nghién ctru trude day;
khong co6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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