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Ung dung phuong phap radar giao thoa (Psinsar) xir Iy anh Sentinell xac dinh bién

dang bé mat dét khu vuc thi xa Muong Lay - Dién Bién
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Tém tit:

Radar giao thoa la mét ky thudt dwoc siv dung rong rdi dé do lin mdt ddt va da cho thdy kha nang
xdy dwng ban do bién dang bé mdt dat cho mét khu viee 16m véi dg chinh xdc cao. Nghién ciru ndy trinh bay
phirong phép Radar giao thoa tin xa c6 dinh (PSInSAR- Persistent Scatterer Interferometric Synthetic
Aperture Radar) xdc dinh van téc bién dang bé mat dia hinh cho khu vuee khu vuee thi xa Muong Lay — Dién
Bién dya vao dir liéu anh Sentinel 1, quy dao Acsending véi 50 anh thoi gian tir ndm 2018 dén nam 2022.
Két qua nghién ciru chi ra bién dang bé mat dia hinh véi 20.493 diém PS gid tri tir -8.1 mm/nam dén 7.4
mm/nam trén toan bg khu vuc thi xa Muong Lay. Gia tri cdc diém PS phan bé trén cdc khu déan cu doc theo
sudz Nam Lay thugc khu vuc thi xa Mwong Lay cho thdy ¢é khu viee biéu hién cia viéc dich chuyén lun
xuoéng (gid tri am) va khu vue dich chuyén troi lén (gia tri duong). Cac két qua nay cung cap co s dé xdc
dinh nguyén nhan bién doi bé mat dia hinh va dé xudt cdc gidi Pphap phong ngira, giam thiéu thiét hai tai
thi xa Muwong Lay — Pién Bién trong cdac nghién ciru chuyén sdu tiép theo.
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Abstract:

Interferometry (InSAR) is a technique to measure ground subsidence and has ability to building
ground subsidence map on a large spatial scalewith high accuracy from space. TThis study presents the
Persistent Scatterer Interferometric Synthetic Aperture Radar (PSInSAR) method to determine the
surface deformation velocity of the terrain in Muong Lay town — Dien Bien province, based on Sentinel-
1 ascending orbit data with 50 images acquired from 2018 to 2022. The results reveal surface
deformation in the Muong Lay area with 20.493 PS points, ranging from -8.1 mm/year to 7.4 mm/year.
The distribution of PS values across residential areas along the Nam Lay stream within Muong Lay town
indicates zones experiencing downward subsidence (negative values) as well as uplift (positive values).
These findings provide a basis for identifying the causes of terrain surface changes and for proposing
preventive measures to mitigate damages in Muong Lay town, Dien Bien province, in future in-depth
studies.
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1. Mé diu

Bién dang bé mit dat hién nay 1a mot trong nhiing dang tai bién anh huéng truc
tiép dén doi séng cua nguoi dan. Cac hién tuong trugt 1& dat, sut lun trong khu vuc c6
bién dang bé mat dat thuong anh hudng va gay thiét hai nghiém trong trong doi sdng cua
ngudi dan. Nghién ciru bién dang bé mit dat trd thanh mot trong nhimg nhiém vy quan
trong trong phat trién kinh té - xa hoi. Hién nay, nghién ctru bién dang bé mat dat bang
cac phuong phap khac nhau bao gdm nhom céac > phuong phap do dac truyén thong tai hién
truong va nhom cac phuong phap img dung vién tham va GIS.

Trén thé gidi, v6i sy phat trién cta cong nghé radar vé tinh, cung voi sy ra doi cua
phuong phép radar giao thoa da cho phép nghién ctru bién dang bé mit dat trén khu vuc khong
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gian rong voi do chinh xac dat to1 milimet. Nguyén Iy cua giao thoa radar 1a thong qua xur ly
cdp anh ciia mot hogc hai vé tinh thu nhén anh trén cung mét khu vie va ¢ hai thoi diém khac
nhau, cing mot bang tan dua trén gia tri 1éch pha ctia cip anh radar. Pha giao thoa c6 thé duoc
tao thanh khi mot cip anh véi thoi gian gidn cach rat ngin, luc nay dia hinh khong c6 thay
dbi va pha giao thoa chi chira pha cua dia hinh. Nhung néu khoang thoi gian gidn cach
16n, dia hinh thay doi thi pha giao thoa lic d6 s& bao gom pha dia hinh va pha thay d6i
cua dia hinh.

Cong nghé radar giao thoa vi phan (DInSAR — Diffrential InNSAR) dau tién dugc tmg
dung v6i anh Seasat dé nghién ctru nhimg thay d6i nhé vé do cao trén mot ving rong 50 km &
thung liing Imperial, California, My. Chatterjee va cong sy dd nghién ctru tinh trang lun bé
mat dat do khai thac nuéc dudi dat bang cong nghé Ra-da giao thoa 4p dung cho thanh
phé Calcutta, An D6 véi dit liéu tir ndm 1992 t6i 1998. Fruneau va nnk nghién ctru sut
lan do khai thac nuoc dudi dat & Pa-ri (Phap) voi 40 anh ra-da, 87 diém do cac dic trung
ctia khi quyén va 670 diém do sut 1an tai mat dat. Nghién ctru da han che dugc nhugce
diém ctia phuong phap ra-da giao thoa 13 bi anh huong do sy khac biét vé khi quyen gitra
hai 1an chup. Lopez-Quiroz va cong su da nghién ctru sut lin ¢ thanh phd Mé-xi-c6 (Mé-
xi-cO) tir nam 2002 t6i 2007 bang cong nghé ra-da giao thoa vé tinh. Vi 14 tim anh
RadarSat-1 do phan giai 8.9 m tir thang 10/2005 t6i 10/2009, mé hinh s dia hinh tir ra-
da giao thoa (SRTM- Shuttle Radar Topography Mission) d6 phan giai 90 m, cac diém
do lun mit dat va st dung phuong phép ra-da giao thoa tan xa ¢ dinh (PSI- Permanent
Scatterers Interferometry), 40 anh giao thoa di dugc thanh 1ap cho thanh phd Bang-Cdc
nham nghién ctru ln mat dat.

Ung dung k¥ that SAR giao thoa nghién ctru bién dang bé mat dia hinh tai nudc ta da
duoc ung dung twong dbi rong dai va tap trung tai khu vire thanh phd 16n nhu Ha Noi, thanh
phé Hb Chi Minh va mot s6 do thi 1on doc ven bién nudc ta.

Nghién ctru cia Lé Van Trung va HO Téng Minh Dinh [3] két hop véi dit liéu DEM-
SRTM, tién hanh xtr 1y giao thoa theo k¥ thuat InSAR va thir nghiém tiép k¥ thudt xur 1y
PSInSAR véi cic anh vé tinh ERS-1 va ERS-2 (déu cho khu vuyc thanh phé H6 Chi Minh.
Nghién ctru ctia Tran Van Anh va nnk [6], ndm 2007 d4 st dung anh JERS-1 kénh L cac nim
1995 va 1998 cho nghién ctru sut lin dét khu vuc ndi do va phu can Ha Noi da stir dung dir liu
do 1un tai cac tram mdt dt so sanh va chuan hod véi két qua tir anh giao thoa. Nghién ctru clia
Pang Vii Khic va nnk, 2013 [7] sir dung 22 anh ALOS PALSAR (kénh séng L) trong giai
doan 2/2007-2/2011 voi phuong phap giao thoa da thoi gian StaMPS/MTI, phuong phap nay
t6 hop cé hai cach tiép can Persistent Scatterers va Small Baseline dé tach ra dau hiéu bién dang
tai cac diém anh va lam ting ty s tin hiéu/nhidu. Nghién ctru ctia Tran Qudc Cudng va nnk [1]
mg dung cong ngh¢ radar giao thoa dé nghién ctru xdc dinh Iin cho thanh khu vue trung tim
phd Ha Noi thoi gian tir ndm 2000 dén 2014, dé tai ma s6 DTDL.2012 — T/28 st dung dir liéu
anh TerraSAR-X va anh Cosmo Skymed véi bude song 3.1cm (kénh X) xéc dinh bién dang bé
mit dat giai doan 2011 — 2014 qua hai phuong phap PSInSAR va phuong phap SQueeSAR.
Tuy nhién hai dit liéu trén déu Ia dit liéu anh thwong mai véi chi phi rat 1on. Gan day, nghién
ctru co s¢ khoa hoc va d& xudt giai phap canh béo som tai bién sut dét, truot 16, 1i quét, 1i bun
d4 mién Béc Viét Nam bé“mg cong nghé vién tham va dix liéu vé cAu trac dia chat” ma sb VT-
UD.05/18-20 cua Tran Qudc Cudng va nnk (2021) [2] da xé4c dinh bién dang bé mat dat cho
khu vyc trung tim Cam Pha - Quang Ninh théng qua anh radar Sentinel 14 anh mién phi dugc
cung cip boi co quan Vii tru chau Au (ESA — European Space Agency thong qua phuong phap
str ly PSInSAR.
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Trong bai bdo nay, tac gia s dung tu liéu anh Sentinel théng qua phuong phap
PSInSAR dé xéc dinh bién dang bé mat dat cho mot khu vue thudc mién nui phia Bac 1a thi xa
Muong Lay — Dién Bién.

2. Pham vi khu vire nghién ciru va s6 liéu sir dung

Thi x4 Mudng Lay nam & phia béc tinh Dién Bién, cach thanh phd Dién Bién Phi
103 km vé phia béc, cach trung tim tha d6 Ha Noi 576 km vé phia tay béc, co vi tri dia
ly:

Phia bic giap huyén Nam Nhin va huyén Sin Ho, tinh Lai Chau qua song Da, cac
phia con lai giap huyén Muong Cha.

Thi xa Muong Lay c6 dién tich 112,67 km?, gém 3 don vi hanh chinh cép xa truc
thudc, bao gdm 2 phuong: Na Lay, Song Da va xa Lay Nua.

7, e ], Py e RN

YT M ST Vé dia chat, khu vuc

¢ i Sy Muong Lay c¢6 cau tric
chinh phuong 4 kinh tuyén
v6i hé dat gy 1on (dat gay
Lai Chau-bién Bién) cung
phuong 4 kinh tuyén, & day
gdm cac thanh tao

Paleozoi- Mezozoi gom da
luc nguyén, luc nguyén-
cacbonat va da bién chat.
OHO Gl Chiéu day vé phong héa
|, thay ddi tir 0- 20-30m,
Cdweese [5 Kidu vé phong hoa chi yéu
la Sapolit, ferosialit.

10330 10360 10390 100180°E

Hinh 1. So' do khu viee nghién ciru

bia hinh trong khu vyc phan di manh véi d6 chia cit sau 16n 500-800m, chia cét
ngang manh véi dong chay cép 1 chiém da s6, mang ludi song sudi dang canh cdy dic
trung v6i hinh thai lvu vuc hinh chit nhat. D6 dbc suon 16n véi dang suon thing, phat
trién nhiéu vach déc ding.
2.1. Co so dir ligu
- Dt li¢u anh radar: Trong nghién ctru, st dung anh Sentinel tir v¢ tinh Sentinel-1 thude
chuong trinh Copernicus da dugc dua 1én qui dao ngay 3/4/2014. Dit li¢u Sentinel-1 hién
nay hoan toan mién phi, trong pham vi ving nghién ctru cta dé tai, dir liéu anh sentinel
dugc download vé tir trang web: https://scihub.copernicus.eu/
Dtr li€u anh khu vyc nghién ctru véi 50 anh, phan cuc VV va quy dao Ascending. Thoi
gian tir nam 2018 dén 2022.
Anh Sentinel-1 dwgc st dung trong nghién ctru nay la anh thu nhan anh dang
Interferometric Wide (IW). Dir li¢u véi do dai 250 km ¢ d6 phan giai khong gian 5 m x
20 m (nhin don). Ché 6 IW chup ba dai phu thong qua cong nghé quét lity tién TOPSAR
(The Terrain Observation with Progressive Scans SAR).
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Mbi anh thu nhan dugc déu
co ba vét doc anh subswaths IW,
duoc danh dau IW1, IW2, IW3
tr phai qua trai. Trong mdi IW
c6 9 dén 10 burst tuy ting khu
vuc nghién ctru. Vung Muong
Lay — Dién Bién thudc
subswaths IW2, burst tir 1 — 2.

Hinh 2. Ché @é thu nhdn ctia TOPSAR Sub-Swath.

Hinh 3. Ddi chup va burst anh khu viec nghién ciru Mwong Lay — Dién Bién

Bang 1. Tdp hop anh quy dao Ascending khu viwc Muong Lay — Dién Bién

STT | Thoigian | STT | Thoigian | STT | Thoigian | STT Thoi gian
1 19/01/2018 | 15 19/06/2019 | 27 19/07/2020 | 40 26/07/2021
2 08/03/2018 | 15 13/07/2019 | 28 12/08/2020 | 41 19/08/2021
3 13/04/2018 | 16 06/08/2019 | 29 29/09/2020 | 42 12/09/2021
4 19/05/2018 | 17 11/09/2019 | 30 23/10/2020 | 43 06/10/2021
5 24/06/2018 | 18 17/10/2019 | 31 16/11/2020 | 44 11/11/2021
6 11/08/2018 | 19 22/11/2019 | 32 10/12/2020 | 45 17/12/2021
7 16/09/2018 | 20 16/12/2019 | 33 15/01/2021 | 46 10/01/2022
8 22/10/2018 | 21 21/01/2020 | 34 08/02/2021 | 47 03/02/2022
9 09/12/2018 | 22 14/02/2020 | 35 04/03/2021 | 48 23/03/2022
10 14/01/2019 | 23 21/03/2020 | 36 28/03/2021 | 49 28/04/2022
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11 19/02/2019 | 24 14/04/2020 | 37 21/04/2021 | 50 22/05/2022
12 27/03/2019 | 25 20/05/2020 | 38 15/05/2021
13 02/05/2019 | 26 13/06/2020 | 39 20/06/2021

Trong phuong phap PSInSAR, anh dugc thu vao ngay 19/01/2018 dugc chon la anh
master va tap hon anh con lai 1a anh slaves.

3. Phuwong phap xir ly

SAR giao thoa (InSAR) 1a cong ngh¢
xtr 1y tin hiéu ma né lién két hai anh
SAR ctia cing mot khu vuc véi nhau dé
tao ra hai thanh phén la anh cuong do
va anh giao thoa. Hay néi cach khac
InSAR hoat dong trén nguyén tic la
trich ra pha thay do6i giira hai anh cua
cung mdt khu vuc nhung dugc ghi nhan
¢6 thé cung thoi diém (néu vé tinh c6
hai bd thu va phat, hodc 1a hai thoi diém
khéc nhau va vi tri tdim chup khac nhau.
Pha thay dbi nay thuong dua vao su
thay d6i khoang cach tir vé tinh dén d6i
tugng quan sat ma no sé lién quan dén
dia hinh cua khu vyc chup hoac su bién
dang bé mat tai vi tri quan sat. Co s¢
cua vi¢c tao ra InSAR (hinh 4).

Hinh 4. Co so cua InSAR

Giao thoa radar (InSAR) [8] bang cach tach chiét thong tin pha tir cip anh giao thoa cho
phép nghién ctru bién dang bé mit dia hinh va theo cong thic:

(pinterferometry = ‘ptopo + ¢def0 + Patm T Pnoise (1)

(pinterferometry: pha giao thoa

®topo: Pha dia hinh
®defo: Pha bién dang (defomation)

@atm: Pha anh hwdng khi quyén (atmosphere)
®noise: pha nhiéu

Trong pha giao thoa cua cap anh radar bao gdém pha dia hinh, pha bién dang, pha
anh huong khi quyén do do tré cua tin hiéu khi di qua khi quyén, pha nhiéu khac vi du
nhu suy gidm tuong quan hinh hoc hay dudng day anh, suy gidm tuong quan do thoi gian,
nhiéu nhiét...

Pha bién dang (defomation) dugc tinh theo cong thirc:
4 AT

§0def0 1 (2)
Trong d6: Ar 1a thanh phan bién dang theo hudng nhin hay song song véi tam
xién hudng phat tin hién radar xudng mat dit, A budc song radar.
Nghién ctru bién dang bé mit dat khu vuc Muong Lay - Dién Bién duoc xur Iy
thong qua phuong phap PSInSAR véi dit licu anh Sentinel voi mot anh SAR master dugc
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chon va sau d6 dang ky tat ca anh con lai theo anh master nay. Quy trinh xt Iy PSInSAR
(hinh 5).

DEM Anh SAR Tép da anh
thit nhat (Master) SAR (Slave)
Anh
SAR mo phong
] |
‘ Ping ky anh ‘ Dang ky anh

‘ Giao thoa dia hinh ‘ ‘ Tap anh giao thoa

l l

Xac dinh twong quan
cac cdp anh, Giai mo pha

}

‘ Chon cac diém PS ‘

l

‘ Phan tich PS }_,{ Chuyén hé toa do ‘
Ban d6 bién dang

Hinh 5. Quy trinh xit Iy PSInSAR nghién cieu bién dang bé mdt dia hinh

Phan mém SNAP duoc phat trién boi ESA (Co quan hang khong va vii tru chau
Au) va Array Systems Computing hop tic véi DLR, Brockmann Consulting va
OceanDataLab. SNAP bao gdm bd cong cu xir 1y, trinh doc va ghi san pham dit liéu va
g dung hién thi va phan tich dé hd trg kho Iuu trit dit liéu 16n tir cac vé tinh ciia ESA
SAR bao gém SENTINEL-1, ERS-1 & 2 va ENVISAT, cling nhu dir li¢u SAR cua cac
nudc khiac nhu ALOS PALSAR, TerraSAR-X, COSMO-SkyMed va RADARSAT-2[9].
Céc cong cu xtr Iy khac nhau c6 thé duge chay doc lap voi dong Iénh va ciing dugc tich
hop trong giao dién nguoi dung d6 hoa. Hop cong cu bao gom cac cong cu dé hiéu chuan,
loc nhidu dém, phan tich, hiéu chinh hinh hoc, ghép, chuyén d6i dit liéu, phan cuc va dit
lidu giao thoa.

Anh the
nhat

Loai bé cac soc Xudt két qua giao
ngang trén anh thoa

Giao thoa radar

/

Pang ki lai hé toa d6

3
D
I

Anh the
hai

60

Tang cudng chat
lugng anh

Loai bo phase dja
hinh

Cét anh theo viing
nghién clru

\

Loai bo céc soc

ngang trén anh

Cat anh theo ving
nghién cltru

Xudt két qua anh
dang ki toa do

Hinh 6. Quy trinh xur ly cap anh giao thoa anh Sentinel 1 trong SNAP
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StaMPS 1a phan mém dugc xay dung dé xu Iy
seri anh bang phuong phap PSInSAR va SBAS
cho phan 16n cac loai anh Radar hién nay. Phan
mém StaMPS duoc 1ap trinh dau tién tai Pai hoc
Stanford, nhung sy phat trién tiép theo cua
StaMPS va StaMPS / MTI d3 dién ra tai Pai hoc
Leeds. Ngoai ra con c6 sy dong gop tir ngudi
dung cua ¢ nhleu cac t6 chic khac. Phan
mémtré nén ndi tiéng khi duge nhém cac nha
nghién ciru tai PH Leed Vuong Qubc Anh trong
d6 nguoi dung dau 1a Andi Hooper phat trién.

Phuong phép xé4c dinh PS hay con dugc goi 1a
phuong phdp xac dinh tan xa lién tuc (PS) ma
phan mém duogc phat trlen dé hoat dong ngay ca
& dia hinh khong c6 cdu tric nhan tao nhu cac
khu vuc nhiéu cay hodc dia hinh trai qua bién
dang khong 6n dinh. StaMPS / MTI (Multi-
Temporal InSAR) 13 mot phan mé rong cua
StaMPS, d6 1a viéc két hop hai phuong phap
i PSInSAR truyén théng va phuong phép duong

day ngin SBAS [3].

Tap anh Sentinel 1

Dang ki quy dao cho
tap anh

Tao file cau hinh cho
xU Iy giao thoa

— | SNAP

| Tao giao thoa cho tap ‘
hop anh

| Xuat két qua giao thoa
sang STAMPS

Tinh toan twong quan
céc cap anh =

Chon Iya cac diém PS —
Hiéu chinh phase cho
céc diém PS d3 chon

1 L_ | sTAMPS
| Gidi mé phase giao

thoa ‘

Loai b6 cac phase
nhiéu va chiét xuat van
t6c bién dang bé mat
dia hinh

Hinh 7. Xu Iy giao thoa radar cho tdp hop
anh Sentinel trén SNAP va STAMPS.

4. Két qua

4.1. Uu diém va nhwoc diém cong nghé radar giao thoa

Viéc phan tich cac nguyén 1y trong giao thoa radar (InSAR) da cho thdy tiém nang ung
dung trong nghién ctru bién dang bé mit dia hinh ca vé khong gian va thoi gian, trén pham
vi rong voi do chinh xac dén milimet. Tuy nhién, cong nghé nay ciing ton tai ca uu diém

va nhuoc diém trong giai doan xtr 1y.

Uu diém:

Cam bién radar vé tinh chii dong cho phép
phat va thu tin hiéu, nho d6 ¢ thé nghién
ctru cac dbi tugng trén bé mat Trai dét ca
ngay lan dém, it bi anh huong boi didu
kién thoi tiét. Vi vay cac dbi twong dudi
bé mit dat van dugc nghién ciu ngay
trong ca trong diéu kién mua va may mu
nhu & nudc ta. Radar vé tinh hd trg giam
sat va nghién ciru cac ddi tuong & nhiing
khu vuc kho tiép can trén bé mat Trai dat.
Viéc su dung radar v¢ tinh trong nghién
ctru bién dang bé mat mang lai két qua co
d0 chinh xac cao, d0 chinh xac lén toi1
milimet.

Nhuoe diém:

Nhuoc diém cia céng nghé nay chu yéu
bét nguodn tir qua trinh phat va thu tin hiéu
theo tAm xién khac v6i chiéu thing dimg
nhu anh quang hoc. Vi vay, cac ddi tuong
trén anh radar thu dugc thuong s€ co6 cac
hién tugng nhu bi co ngén, bi chéng de va
bi bong phu. Ngoai ra, két qua xir 1y radar
c6 thé chiu tac dong boi nhidu ngudn
nhiéu khac nhau. Tuy nhién, cac nhugc
diém nay c6 thé dugc khic phyc trong giai
doan xir 1y, khién cong nghé InSAR trd
thanh mot phuong phap dang tin c@y trong
nghién ctru bién dang bé mit dia hinh va
mang lai két qua chit lugng cao.
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4.2. Két qua giao thoa radar

j Snap_Mucnglay.conf - Motepad

I : Hinh 8. Cau
File Edit Format View Help N
#EEEE CONFIGURATION FILE ##### hinh choﬁle
xu Iy khu viee
# PROJECT DEFINITION \
PROJECTFOLDER=F: \Sentinel Muonglay Muvong Lay -

GRAPHSFOLDER=F:\Sentinel_Muonglay\GRAPH Dién Bién

# PROCESSING PARAMETERS
TW1=TW2

MASTER=F:\Sentinel Muonglay‘\master\28188119.dim

# AOI BBOX DEFINITION
LONMIN=102.94
LATMIN=21.93
LONMAX=183.28
LATMAX=22.15

# SNAP GPT
GPTBIN_PATH=C:\Program Files\snap\bin\gpt

# COMPUTING RESOURCES TO EMPLOY
CPU=1
CACHE=4G

Tap chi Tréc dia - Ban dd
Tap 11, S6 04 (08/2025), ISSN: 2615-9481

Phuong phap PSInSAR xur ly radar
giao thoa cho khu vuc Muong Lay —
Dién Bién thong qua phan mém
Snap va StaMPS dugc 1ap trinh trén
Python va cac graph *.xml dugc tao
ra trong SNAP dugc sir dung cung
v6oi SNAP GPT [4]. Céc file dir licu
c6 thé xi ly tu dong qua
Configuration va dugc chay trén
python.

Mt sé két qua thu dwgc trong qud trinh xit Iy giao thoa radar tiv tip danh Sentinel cho

khu vwc Mwong Lay — Dién Bién:

- Két qua hiéu chinh pha
(Phase correction)

Pay 1a bude diéu chinh sai
1éch pha cua tin hi¢u radar
do nhiéu nguyén nhan nhu
quy dao vé tinh, diéu kién
khi quyén, hodc sai s6 hé
thdng voi muc tiéu dam
bdao dir liéu giao thoa
(interferogram) phan &nh
dung bién dang bé mit.

Hinh 9. Hiéu chinh pha cho dnh ngay 14/1/2019 khu viuc Muong
Lay — Dién Bién
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85 - Két qud gidi mé pha
Trong 4anh giao thoa radar
(interferogram), thong tin pha thu
dugc chi ndm trong khoang tir -
dén +n (hay 0 — 2m). Trong trudng
hop bién dang bé mit vuot qua bude
song cua radar, gid tri pha sé bi
wrapped khi ddy két qua thu duoc
s€ tao thanh cac vong lap (fringe)
gidng nhu cac vach déng tim ma
khong c6 su lién tuc. Giadi mé pha
trong radar giao thoa la qué trinh

99 bién ddi tin hiéu pha bi gi¢i han 0—

Hinh 10. Két qua gidi mo pha cho anh ngay 14/01/2019 2 thanh tin hi€u lién tuc [10].

- Két qud van toc bién dang bé mdt: khu vuc Muong Lay — Dién Bién tir anh Sentinel
giai doan 2018 — 2022

7.4

e =
¥ ; g
le E
o £ -8.1
Hinh 11. Van toc bién dang bé mat khu vue Hinh 12. Vén téc bién dang bé mat khu vue Muong
Muong Lay — Dién Bién tir anh Sentinel giai Lay — Dién Bién tir anh Sentinel giai doan 2018 —

doan 2018 — 2022 2022

Hinh 13. Vin toc bién dang bé mat khu viec Mwong Lay Dién Bién tir anh Sentinel giai doan 2018 —
2022
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5. Thao luan

Vian tdc bién dang bé mit dia hinh tinh toan bang phuong phap PSInSAR cho khu vuc
khu vuc thi xa Muong Lay — Dién Bién véi dir 1iéu dnh Sentinel 1, quy dao Acsending
v6i 50 anh thoi gian tir nim 2018 dén nam 2022 cho két qua 20.493 diém gi4 tri PS va
van tdc bién dang bé mit dia hinh tai day co6 gia tri tir -8.1 mm/ndm dén 7.4 mm/nam.
Céc khdi truot trong khu vuc dich chuyén xuéng khu vyc dan cu tac dong dén bé mat dia
hinh tai ddy. Mdc du da c6 cac cong trinh dugc xay dung nham 6n dinh mai déc cho cac
khdi truot trong khu vyc. Tuy nhién, theo thoi gian viéc dich chuyén nay x6 diy cac cong
trinh da xay dung tai day, khién cac cong trinh tai day bi nghiéng nit, tham chi bi pha
huay va day trdi 1én cao.

Hinh 14. Céng trinh bdo vé mdi doc phia sau UBND thi xd Mwong Lay

Trong khu vyc dudng giao thong doc theo chan cac suon cac nai phién sét bi anh hudng
clia truot 16 suon rat 16n. Tuyén dudng di tir trung tam thi trAn Muong Lay di vé phia Ban
Mo, viéc truot 16 suon nui lam cho tuyén dudng bi bién dang manh, dat d4 dich chuyén
xudng 1am cho phan hanh lang cua tuyén duong bi trdi 1én. Két qua phan tich diém PS
glao thoa radar tai tuyen duong nay cho thiy trong khoang thoi gian tir 2018 dén 2021
gia tri bién dang bé mit dia hinh trong khu vuc chil yéu mang gia tri dwong tai cac vi tri
nay va day la thé hién cho hién tuong bi bi nang 1én hay troi 1én.
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Hinh 15. Vi tri va gid tri bién dang bé mdt dia hinh tuyén dwong di vé phia Ban Mo cho thdy
tuyén dwong bi ndng va troi lén.

5

Hinh 16. Hé thong ké swon bi phd hiy
do dich chuyén ciia swon niii phién sét (a), (b),
(c) doc theo tuyén dwong di vé ban Mo - Muong
Lay - Dién Bién

6. Két luan

Giao thoa radar cy thé v6i phuong phap PSInSAR 1a mot giai phap kha thi trong
viéc phat hién cac bién dang bé mit dia hinh theo khong gian va thoi gian. Tu 1i€u anh
radar Sentinel mién phi hoan toan cho phép nghién ctru bién dang bé mit dia hinh & mot
nuée thude khi hdu nhiét d6i nhu nudc ta, khong chi 4p dung tai cac khu vyc thanh phd
va con ap dung cho cac khu vire mién nti nudc ta. Két qua nghién ctru Ian tir dit liéu radar
cho phép phan tich nhanh van toc bién dang bé mit dia hinh cung cip cho chiing ta ngudn
dir li¢u hiru ich phuc vu cho giam sat va du bao cac tai bién trong hién tuong bién dang
bé mit dét 1a tai bién truot 10, sut 1in dat.

Két qua tinh toan lin mit dat giai doan 2018 — 2022 khu vic Mudng Lay — Dién
Bién bang phuong phap PSInSAR dugc xir 1y trén phan mém SNAP va STAMPS cho dit
liéu anh Sentinel duoc két qua 20.493 diém gia tri PS voi gia tri van tdc bién dang bé mat
tai day tir -8.1 mm dén 7.4 mm/nam.
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Qua khao sat thuc té tai khu vuc cho thdy mot sé cong trinh phong chéng 6n dinh
bo dbc bi bién dang do anh huong cua cac khdi trugt 16n dang hoat dong trong khu vuc.
Két hop nghién ciru lin bang giao thoa radar véi mot sé phwong phép quan quan trac, do
lin ngoai thyc té s& gitip theo ddi bién dang bé mit dat hiéu qua va chinh xac. Tuy nhién
v6i cac khu vuce bién dang bé mit dit can phai c6 cac nghién ctru siu hon vé nguyén nhén,
cac yéu t gy ra bién dang dé tir ddy dua ra du bao va cac bién phap tng pho véi hién
tuong nay.

Loi cam on:

Tap thé tac gia xin chan thanh cam on P& tai Nghién ctru sir dung cong nghé dia
khong gian nham danh gia nguy co, kha ning thiét hai do trugt 16 va 1 bun d4 khu vuc
mién ndi phia Bic. Ma s6 PTPL.CN-82/21 di hd trg va tao diéu kién nghién ctru cho
nhom nghién ctru hoan thanh nghién ctru bién dang bé mat dia hinh cho khu vuc Mudng
Lay —Dién Bién.

Cam két ciia cac tac gia:

Tat ca cac tic gia c6 tén trong bai bao cam két sy dong thuan va khong c6 xung

dot loi ich trong cong bd khoa hoc tai bai bao nay.
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