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Tóm t t 

Hi n nay, vi c s  d ng các s n ph m v  phân lo i l p ph  b  m t trên toàn c  
l i nh ng hi u qu  nh nh cho các công tác nghiên c u, ng d ng cho nhi n 
ph  phân gi n 10m có kh  i hi u cao trong qu n lý và nghiên 
c u, phân tích d  li u trong qu  s n ph m này g m nhi u ngu n, n i b t là s n ph m 

E n ph m s  
d u nh v  tinh và t ng h p k t qu  phân lo i l p ph  trên toàn c u v  phân giai cao và th i 
gian g n th c. Nghiên c u này s  d ng mô hình trí tu  nhân t o, thu t toán h c máy th c hi n phân lo i 
l p ph  b  m t khu v c Hà N i b ng nh Sentinel-2 và so sánh k t qu  v i các s n ph  
gi  u qu  s  d ng. K t qu  cho th y r ng các s n ph i hi u qu  và có 
th  s  d ng cho m t s  c chuyên ngành t i Vi t Nam, nh i v c qu  
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Abstract 

Currently, the use of global land cover products can yield certain benefits for research and 
applications across various industries. Among these, products with high spatial resolution, reaching up 
to 10 meters, have the potential to provide significant advantages in land management and data analysis. 

E
land cover results with high resolution and near-real-time updates. This study employs artificial 
intelligence models and machine learning algorithms to classify land cover in the Hanoi area using 
Sentinel-2 imagery and compares the results with existing global products to assess their effectiveness. 
The results indicate that these products are relatively effective and can be applied to specific specialized 
fields in Vietnam, especially on the land management. 
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1. M  u 
Có nhi c áp d ng t  ra r t hi u qu   ph c v  vi c phân 

lo i các l p ph  b  m t, các l p ph  s  d t (Land Use Land Cover  LULC) t  
nh vi n thám. M t trong nh  tiên ti n hi n nay là ng d ng 

công ngh  trí tu  nhân t o (AI - Artificial Intelligence) và các thu t toán h c máy nh m 
nâng cao kh   ng hóa, t  ch  trong x  lý d  li u c i dùng, gi m b t 
ph  thu c vào các h  th ng ph n m m chuyên d ng có giá thành cao. Trên th  gi

i Vi ng nghiên c u ng d ng AI, h  th c hi n phân lo i 
các l p ph  b  m t [1, 2]. Hi n nay, các s n ph c t  trên 
các n n t  truy c p mi  l p b  l p ph  s  d ng 

t [3, 4] u thu c ng d ng m t cách hi u qu  trong vi c phân lo i 
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l p ph  b  m t t  nh v  
Minimum Distance Classifier (MDC), K-Nearest Neighbor (KNN), Support Vector 
Machine (SVM), Classification and regression tree (Cart) và Random Forest (RF). 

t toán Cart, RF và SVM là các thu ng cho vi c h c 
c s  d ng nhi  d  li u nh v  tinh tr c try n t  Google 

Earth Engine (GEE). Vi c khai thác các thu t toán h c nhi u nghiên c u, 
ng d ng cho th y tính hi u qu  trong vi c phân lo i l p ph  b  m t t  nh v  tinh [5, 

6]. Các s n ph m LULC  ph m vi toàn c c t o ra nhanh chóng nh  d  li u v  
 phân gi  phân gi i cao có s

Sentinel. Trên th  gi i có nh ng s n ph m toàn c Dynamic World 
E n ph m là b n 

 LULC c a DW, EWC c m t s  nghiên c t qu  cho th y s  
ng v  không gian m nh m  (t c tính di n tích g n b ng nhau) cho các l p 

ph  m c, khu v c công trình xây d ng, th c ph  và m t s  lo i cây tr ng. Tuy 
nhiên, k t qu  y r ng s n ph m c a EWC thiên v  vi c tính 
các l p ph  là l p c  l p ph  cây b i còn s n ph m DW thiên 
v  các l p ph  t [7, 8].  

 có th  có các ng d ng phù h p t  nh ng s n ph m toàn c u s n có trên, nghiên 
c u này ti n hành phân lo i l p ph  b  m t khu v c Hà N i t  nh v  tinh Sentinel-2 
và ti n hành so sánh s n ph m này v i s n ph a Google là DW. Vi c phân 
lo i l p ph  b  m t khu v c Hà N c th c hi n trên n n t
GEE v i thu t toán h c máy RF và d  li u là nh v  tinh Sentinel-2. 
2. D  li u nghiên c u 

nh v  tinh Sentinel-  phân gi i không 
gian 10m  kênh nh toàn s c s  d  phân lo i l p ph  b  m t khu v c Hà 
N i. Ngoài ra còn s  d ng s n ph n ph m 
s  d ng d  li u là nh v  tinh Sentinel-  phân lo i l p ph  b  m t.  

DW là s n ph m phân lo i l p ph  b  m t t  nh v  tinh Sentinel-2 TOA d a trên 
c máy, và có th  c p nh t l p ph  toàn c u t  n 5 ngày m t l n tùy 

thu c vào v  c thành l p d a trên n n t ng d  li a 
Google Earth Engine và mô hình AI. S n ph c xây d ng phù h p v i Nguyên 
t c AI c a Google. Vi c phân lo i l p ph  b  m t c a s n ph c phát tri n 
b ng cách s  d ng d  li o c a Hi p h a lý qu c gia (National Geographic 
Society - n d  li c thành l p b i d  án h p tác gi a NGS và 
Google cùng v i Vi n Tài nguyên Th  gi i (World Resources Institute VRI). S n ph m 
bao g m 9 lo i l p ph  c mô t  t i b  

B ng 1. Mô t  v  các lo i l p ph  c a DW 
Stt Tên l p ph  Mô t  
1 M c n và theo mùa 
2 Cây c i Bao g m r ng nguyên sinh và r ng th  ng tr ng 
3 C  ng c  t  ng c   
4 Th m th c v t ng c R ng ng p m n và các h  sinh thái ng c khác 
5 Cây tr ng Bao g m cây tr ng và lúa 
6 Cây b i Cây b i và các th m th c v n r m r p 
7 Khu v c xây d ng ng xá, làng m c 
8 Sa m c Sa m t tr  thiên  
9 t t ph  n và theo mùa 
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t qu  nghiên c u 
S n ph m th  nh t c a nghiên c c th c hi n b ng cách s  d ng n n t ng 

 trích xu t d  li n ph m có th m trùng 
v i s n ph m 2 (do nhóm nghiên c u t  phân lo   n 
ph m này v i nhau. 

i v i s n ph m hai, nhóm tác gi  s  s ng n n t ng GEE và ngôn ng  l p trình 
 phân lo i LULC c a khu v c Hà N i, Vi t Nam. Vi c phân lo c th c 

hi n b ng mô hình AI d a trên thu t toán SVM. D  li u s  d  phân lo i là nh v  
tinh Sentinel- c thu nh n b ng cách t ng h  ng 
l p ph  c phân lo i là 6 l p bao g t tr ng, M c, Khu v c xây d ng, Cây 
c c, Cây b i, Giao thông. Quy trình nghiên c c th  hi n t i hình 1. K t 
qu  nghiên c u này s  d ng s n ph m DW cùng v i phân lo i 

   d ng c a các s n ph m. Các s n ph m toàn c u DW 
c m t s  nghiên c   d ng cho m t s  c c  th  

v i m  t ng quan [9]. Thu t toán h c s  d  phân lo i các l p 
ph i v i khu v c Hà N i nhóm nghiên c u phân lo i g m 6 l p ph  
nêu  trên.  

 
 t ng th  quy trình nghiên c u 

K t qu   chính xác phân lo i d a trên các thông s   chính xác 
t ng th  (Overall Accuracy - OA) và h  s  Kappa c a ma tr n nh m l n (Confusion-

 s  Kappa có giá tr  t  0, c t k t qu  
trung bình, giá tr  t  l , n 0,8 là t , n 1,0 là r t t t [10]. Th c 
hi n GEE v  d ng 70% s  ng m u 
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 phân lo i nh và 30% s  ng m  ki  th , k t qu  
 chính c giá tr  ng là 0,95 và 0,

các giá tr  hoàn toàn có kh  c yêu c u trong phân lo i các l p ph  s  
d t t  d  li u nh v  tinh. 

Hình 2 th  hi n k t qu  so sánh t  l  các l p ph  n là: M t tr ng, 
Khu v c xây d c phân lo i theo các s n ph m DW và s n ph c phân lo i 
trên n n t ng GEE v i thu t toán h c máy SVM (GEE-SVM). 

 
Hình 2. So sánh t  l  khác bi t gi a các l p ph  s  d t 

Các k t qu  trên có s  khác bi t rõ ràng gi a các s n ph m DW và nghiên c u 
phân lo i v i thu t toán SVM trên n n t ng d  li  

B ng 2. K t qu  khác bi t gi a s n ph m l p ph  toàn c u DW và k t qu  phân lo i l p ph  theo thu t 
toán SVM trên n n t ng GEE 

Lo i s n ph m M c (%) t tr ng (%)   (%) 

DW và SVM-GEE 0,2 0,12 -1,4 0,87 

S  khác bi  nhìn nh n m i rõ ràng trên các hình 
nh c a các s n ph m phân lo i l p ph  s  d t t i Hình 3. 

a. S n ph m c a DW b. S n ph m GEE-SVM 

Hình 3. Các s n ph m LULC toàn c u và k t qu  th c hi n phân lo i v i thu t toán SVM theo mô 
hình AI trên n n t ng d  li  

Các khác bi t v  k t qu  phân lo i gi a các s n ph m có th  do nhi u nguyên nhân 
bao g m c  khách quan và ch  quan. T  b ng k t qu  cho th y k t qu  i g n 
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 gi a s n ph m DW và GEE-  so sánh các k t qu   
tin c y c a s n ph m nào t u ki n t i khu v c nghiên c u t i th m 
này là th c s  còn nhi t qu   hi n s  ng 
v i m t s  nghiên c u khác v  n ph m LULC toàn c u [11, 12].  Có 
nhi u nguyên nhân t n t i trong vi  tin c y c a các s n ph m toàn c u DW 

 ph c v  các công tác nghiên c n lý s  d ng. M t trong nh ng nguyên 
u là m i s n ph n m t trong nh ng m c tiêu s  d ng khác nhau, 

có các l p ph  s  d  chính 
xác c a s n ph m. V i 9 l p ph  c a s n ph m DW, và 6 l p ph  c phân lo i b ng 
nh Sentinel-2 t i khu v c Hà N i, Vi  tin c y phân 

lo i các l p ph  c a s n ph m DW. Tuy nhiên nghiên c  d ng 4 l p 
ph  n trùng l p v i 4 l p ph  c a s n ph  t qu  

 trên. K t qu  c m t s  s  ng 
c a 2 s n ph m. S n ph m DW và GEE- u là s n ph c phân lo i t  d  
li u nh v  tinh Sentinel-2 thu nh n 
ph n ph m g n th i gian th c (Near Real Time  NRT) nên kh  

ng v  k t qu  phân lo i có kh  t qu  th  hi n t i B ng 
t tr ng v i di n tích bao ph  th p nên s  khác nhau không l n, ch  là 

0,12%; l p Nhà c a và l p Th c v t nói chung có khác bi t l n t i -1,4% và 0,87%. 
Riêng v  l p M c th  hi n s  ng cao gi a hai s n ph m v i giá tr  khác 
bi t là kho ng 0,2%. 
4. K t lu n 

Vi c chuy  li u nh v  tinh tr c tuy n 
và các s n ph m toàn c u ph c v  công tác qu  ra hi u 
qu n tích c c vào công cu c chuy i s  nói chung hi n nay 
và c a ngành Qu  

S n ph m DW là m n ph m v  các l p ph  toàn c u có nhi
n th i gian th t trong nh ng y u t  r t quan tr ng trong các 

c v  công tác qu c v  ng. Nghiên 
c y s  ng v  k t qu  t a s n ph m DW và SVM- 
GEE.  

Các k t qu  phân lo i  hi  tin c y, tuy nhiên 
 có nh  ch c ch a, các nghiên c u ti p theo sau này nên có s  so 

sánh v i các lo i b   hi n tr ng s  d t qua các th i k .  
 a hi u qu  s  d ng các s n ph m toàn c u ph c v  

công tác nghiên c u, qu t cách nhanh chóng, chính xác, c n có nh ng 
nghiên c  th  c a t ng lo i s n ph m DW và các s n ph m toàn c u khác 
cho t ng lo i l p ph  i v i t ng khu v c khác nhau. 
Cam k t c a các tác gi  

T t c  các tác gi  có tên trong bài báo cam k t s  ng thu n và không có xung 
t l i ích trong công b  khoa h c t i bài báo này. 
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