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T m t t:  

M a nghiên c u qu  c a vi c hi u ch a hình ph
(RTM) trong bài toán n i suy d  ng tr ng l  i b  c sóng dài 
t  mô hình th  tr t và hi u ch nh RTM vào s  li u d  ng tr ng l c, bài toán n i suy 

c th c hi n b u ch nh RTM và (2) không 
hi u ch nh RTM. K t qu  n c so sánh v i giá tr    chính xác. Th c nghi m 

c th c hi n  Mi n Trung c a Vi t Nam v t qu  th c 
nghi m cho th y: Sau khi hi u ch nh RTM, mô hình d  ng tr ng l  
chính xác n i suy d  ng tr ng l  l ch trung ph m 1,306 mGal, t  4,559 mGal 
xu y, hi u ch nh RTM c khi n i suy d  ng tr ng l c là c n thi t, có hi u 
qu  t t. 
T  khóa: a hình ph , D  ng tr ng l c, N i suy, Mi n Trung c a Vi t Nam.  
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Abstract: 
The purpose of this study is to evaluate the effectiveness of residual terrain model (RTM) correction 

in the gravity anomaly interpolation. To evaluate, after removing the long wavelength gravity anomaly 
by the global Earth Gravitational Model and correcting RTM to gravity anomaly data, the interpolation 
is performed using the Collocation method according to 2 options: (1) with RTM correction and (2) 
without RTM correction. The interpolated result is compared with known values to assess accuracy. The 
experiment was conducted in the Central Region of Vietnam with 9871 calculated points and 1060 test 
points. The experimental results show that: After RTM correcting, the gravity anomaly model is smoother 
and less variable; The accuracy of gravity anomaly interpolation increases; The Root Mean Square 
deviation (RMS) decreases by 1.306 mGal, from 4.559 mGal to 3.252 mGal. Thus, RTM correcting before 
interpolating gravity anomalies is necessary and effective. 
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1. Gi i thi u  
Hi u ch a hình ph  RTM) là s  hi u 

ch nh do ng c n các y u t  c ng tr ng l  ng 
tr ng l c, d    c p t  
nh c Forsberg R. trình bày chi ti t trong tài li u [2]. Trên 
th  gi i, nhi u công trình khoa h ng d ng lý thuy  tính hi u ch a 
hình khi xây d ng mô hình geoid/quasigeoid t  s  li u d  ng tr ng l c: Trong tài 
li u [3] mô hình geoid k t h p m i c a Th   có tên là Turkish Geoid Model-
2020 (TG- c xây d ng b ng cách s  d ng d  li u tr ng l c trên m t và 
GPS-TC và các mô hình s   cao, th  tr ng toàn c u m i nh
pháp LSMA. K t qu  xác c mô hình geoid v  chính xác t  n 6,3 
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cm. Trong nghiên c u này, s  hi u ch c tính toán v i b  m  cao 
 phân gi c xây d ng t   phân gi i cao 7,2 giây 

b ng cách áp d ng b  l c Gaussian c th c hi n b
GRAVSOFT v i bán kính là 167 km. S  hi u ch c s  d

 chính xác d  li u tr ng l c l ch s  Geoid 
tr ng l c c c xây d  d ng k  thu t Lo i b  - Tính toán 
 Ph c h i. Nghiên c  d ng mô hình s   cao m i c  tính toán 

hi u ch  chính xác c c t   Vi t 
Nam, tác gi  huy t v  RTM trong tài li
Trong tài li u [6], tác gi  u ch nh c a RTM vào d  ng tr ng l c và d  

   cao t  s  li u d  ng tr ng l n nay, 
 Vi o s ng c a hi u ch nh RTM 

 chính xác n i suy d  ng tr ng l c. Bài báo này t
tính hi u ch i hi u qu   nào trong bài toán n i suy d  ng 
tr ng l c. Th c nghi c th c hi n trên khu v c Mi n Trung c a Vi t Nam. 

2. Khu v c và s  li u nghiên c u  

2.1. Khu v c nghiên c u 
Khu v c nghiên c u là Mi n Trung c a Vi c gi i h n b  t  15° 

÷ 20° B  t   
c a Lào (Hình 1). Khu v c nghiên c ng: có bi n, có d ng b ng 
h a hình  phía Tây là  núi cao thu  cao trung bình t  1.000 
- 1.500 m [6]. 

 
Hình 1. Khu v c nghiên c u và s  li u nghiên c u [7] 

2.2. S  li u nghiên c u 
S  li u d  ng tr ng l c t t li c s  d ng trong 

nghiên c u này [6]. Trên ph n bi n, nghiên c d m s li u d ng 
tr ng l c có ngu n g c t  ch xây d y, 
t ng s  li m này có t  trong WGS-84, giá tr  d  ng 
tr ng l c trong h  không ph  thu c tri u. S  li c chia thành 2 ph n: Ph n 1 
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g  tính toán; ph n 2 g m 
   chính xác. 

Ngoài ra, nghiên c  d ng s  li u mô hình s  a hình 
SRTM3arc_v4.1 [9] và mô hình th  tr t EIGEN6C4 [10].  

u 

3.1. Tính toán và lo i b  d  ng tr ng l c sóng dài t  mô hình 
EIGEN6C4 

 

 
(1) 

Nmax Nmax 
EIGEN6C4); 

 
 

  
 (2) 

3.2. Hi u ch nh RTM 
Trong ph  ng tr ng l c tính theo công th c (2) v n còn ch a ng 

c a hình ph S  hi u ch nh này là ng c a ph a hình 
a m t ph ng n m tr ng l c P trên m a hình th c và b  

m t tham chi a hình trung bình) (Hình 2) [5].  

 
a hình ph  

S  hi u ch nh RTM cho d  ng tr ng l nh theo công th c [5, 6]: 
  (3) 

v i: G là h ng s  h p d n,  là m  v t ch t c a l p v  t, Qh   cao chu n 

c m Q trên m ng v m P trên m a hình th c 

và  cao chu n c P t i m a hình th c (xem Hình 2). 
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 c s  hi u ch nh RTM, c n mô hình s   cao c a b  m t th a 
hình, và 2 mô hình s   cao n a là: mô hình s   cao thô (DTM Coarse) và mô hình 
s   cao trung bình (mô hình s   cao tham chi u - DTM Reference) [6]. Hi u ch nh 

c lo i b  kh i d  ng tr ng l c theo công th c: 

 (4) 

3.3. N i suy d  ng tr ng l  
Hai t p s  li u: (1) không hi u ch nh ng c a RTM và (2) có hi u ch nh 

ng c a RTM s  c s  d  n i suy ra d  ng tr ng l c c m 
ki m tra b ch d  ng tr ng l c so v i 

m ki m tra s  cho th y hi u qu  c a vi c hi u ch nh RTM. 
Gi  s  có n t d  ng tr ng l c  trên khu v c 

nghiên c u.  ng tr ng l c c m P c tính b ng công th c [12]:  

, (5) 
  là ma tr n các giá tr  d  ng tr ng l t;  là 

ma tr n hi  ng tr ng l c gi m P t d  ng 
tr ng l c;  là ma tr n hi  ng tr ng l c gi
bi t d  ng tr ng l c v i nhau;  là ma tr  chính xác d  ng 
tr ng l c. 

 
 

 
 (6) 

 
ng tr ng l c n i suy ( c so sánh v i d  ng 

tr ng l m ki m tra), 
 

, i = 1, 2, ... n; n là s   (7) 
 l ch trung bình theo công th c: 

 (8) 

 l c tính theo công th c: 

 (9) 

 l ch chu c tính: 

 (10) 

Ngoài ra, bi   l ch và bi  t n su  l c thành l p. Các giá 
tr  c  l ch c i (  l ch c c ti u (  l  l ch 
chu  l     chính xác c a d  

ng tr ng l c n c.  
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4. K t qu  tính toán và th o lu n 

4.1. K t qu  tính hi u ch nh RTM 
Theo các công th n lý thuy t, trong ph n này, s  hi u 

ch c tính toán v i s  li u d  ng tr ng l c trên khu v c th c nghi m 
b ng ph n m m Gravsoft [16]. Các th ng kê v t t t c a s  li u d  ng tr ng l c 
và sau khi hi u ch c trình bày trên B ng 1. 

B ng 1. Th ng kê v t t t s  li u d  ng tr ng l c 

m 
S  

m 
Max 

(mGal) 
Min 

(mGal) 
Mean 

(mGal) 
STD 

(mGal) 
Không hi u ch nh RTM 10931 90,221 -187,040 -10,493 ±16,301 

Có hi u ch nh RTM 10931 37,951 -37,189 0,768 ±10,288 

Nh n xét: Sau hi u ch nh RTM, Các giá tr  d  ng tr ng l c l n nh t, nh  nh t, 
u gi  l ch chu n (STD) c a b  s  li u gi m t  ±16,301 mGal xu ng 

u này ch ng t  bi n thiên d  ng tr ng l c gi m, b  m t mô hình 
d  ng tr ng l  v ng k t qu  n i suy s   

t qu  n i suy d  ng tr ng l c và sau hi u ch nh RTM 
m s  li u d  ng tr ng l c ph c s  d  n i suy ra d  ng 

tr ng l m ki c khi hi u ch nh RTM và sau 
hi u ch nh RTM. K t qu  n c so sánh v i giá tr  t. Trên Hình 3 là bi u 

  l ch d  ng tr ng l c và sau khi hi u ch nh RTM. T  Hình 3 cho th y, 
sau khi hi u ch  l ch d  ng tr ng l c gi . 

c khi hi u ch nh RTM 

b) Sau khi hi u ch nh RTM 
Hình 3. Bi   l ch d  ng tr ng l c 

Các th ng kê v n t c trình bày trên B ng 2. B ng này cho th y, sau khi hi u 
ch  chính xác n i suy d  ng tr ng l  hi n   l ch l n 
nh t, nh  nh u gi m. RMS gi m 1,306 mGal, t  4,559 mGal xu ng 3,252 
mGal. 
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B ng 2. Th ng kê v n t  chính xác d  ng tr ng l c n i suy 
  Max  

(mGal) 
Min  

(mGal) 
Mean  

(mGal) 
RMS  

(mGal) 
STD  

mGal) 
Không hi u ch nh RTM 1060 31,336 -27,926 0,125 4,559 4,557 

Có hi u ch nh RTM 1060 12,464 -12,138 -0,004 3,252 3,252 

Trên Hình 4 là bi  t n su  l ch. Hình này cho th c và sau khi hi u 
ch  l u tuân theo lu t phân b  chu n, ch ng t   l ch là ng u nhiên. 
Tuy nhiên, sau khi hi u ch  l ch gi u. 

 a) Không hi u ch nh RTM b) Có hi u ch nh RTM 
Hình 4. Bi  t n su  l ch 

5. K t lu n 
u qu  c a vi c hi u ch nh RTM trong bài toán n i suy d  

ng tr ng l c b  chính xác n c và sau khi hi u ch nh 
RTM. Th c nghi c th c hi n  Mi n Trung c a Vi t Nam. 

Sau khi hi u ch nh RTM, giá tr  c i, c c ti  l ch chu n c a b  s  li u 
d  ng tr ng l c gi m, ch ng t  mô hình d  ng tr ng l n thiên 

c n i suy s  n. 
Hi u ch  chính xác n i suy d  ng tr ng l  

hi n   l ch so v i giá tr  t gi  l m 1,3 mGal so v i 
c hi u ch nh, các giá tr   l ch v n gi  c quy lu t c  l ch ng u nhiên. Hi u 

ch c khi n i suy d  ng tr ng l c là c n thi t. 

L i c  

Tác gi  xin chân thành c  tài c p qu c gia Vi
tài tr  cho nghiên c u này. 
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