
 Magazine of Geodesy  Cartography 

Vol 10, No 03 (09/2024), ISSN: 2615-9481 

T p chí Tr a - B  

T p 10, S  03 (09/2024), ISSN: 2615-9481  

 

34 
 

Nghiên c u m i quan h  gi a t ng phân t i các t ng ch c và 
c trong tr  T   t i khu v nh thu c h  

châu th  Sông H ng 
Ph m Th  Thu H ng1*, Ph m Tu n Huy2, Tr n Nghi3, Nguy n Xuân Tùng1, 

Nguy n Th  o4, Bùi Th  B o Anh1, Nguy n Th  Nhân1 
1Vi a ch a V t lý bi n-VAST, Hà N i, Vi t Nam 

2Vi n Hàn lâm Khoa h c và Công ngh  Vi t Nam 
3 i h c Khoa h c T  i h c Qu c gia Hà N i, Vi t Nam 

4Vi n Khoa h a ch t và Khoáng s n, Hà N i, Vi t Nam 
Email tác gi  liên h : thuhangtp0105@gmail.com 

https://doi.org/10.5281/zenodo.13853740  
Tóm t t  

T ng ch c Pleistocen khu v nh liên n 5 ph c h  ng cát lòng sông thu c 
mi n h  th ng tr m tích bi n th p (LST) và 5 ph c h  ng c n cát c a sông bi n cao (HST) có tu i t  Pleistocen s m 

n Pleistocen mu n ph n mu n: (1) (SaLSTQ11); (2) (SaLSTQ12a + SamHSTQ11); (3) (SaLSTQ12b + 
SamHSTQ12a); (4) (SaLSTQ13a + SamHSTQ12b); (5) (SaLSTQ13b + SamHSTQ13a). Ph  trên 5 t ng ch c này 
là 5 t c g m 5 ph c h  ng bùn bi n nông- nh bi n ti n: (1) MmTSTQ11; (2) MmTSTQ12a; (3) 
MmTSTQ12b; (4) MmTSTQ13a; (5) MmTSTQ21-2. Quá trình nhi m m i v i t ng ch c 
Pleistocen khu v nh và Thái Bình là do quá trình th m th u c ng qua các ph c h  ng bùn 
bi n nông- c ch a ti c m n pha tr n v i t ng ch c nh t nguyên 
thu  c a ph c h  ng cát lòng sông bi n th p. 
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Abstract 
The Pleistocene aquifer in Thai Binh and Nam Dinh area is related to 5 riverbed sand facies complexes belonging 

to the lowstand systems tract and 5 highstand river mouth sandy bar sand facies complex with ages ranging from Early 
Pleistocene to late late Pleistocene: (1) (SaLSTQ11); (2) (SaLSTQ12a+SamHSTQ11); (3) 
(SaLSTQ12b+SamHSTQ12a); (4) (SaLSTQ13a+SamHSTQ12b; (5) (SaSTQ13b+SamHSTQ13a). Overlaying these 5 
aquifers are 5 aquifuges including 5 transgessive systems tract shallow marine-bay mud facies complexes: (1) 
MmTSTQ11; (2) MmTSTQ12a; (3) MmTSTQ12b; (4) MmTSTQ13a; (5) MmTSTQ21-2. The process salinization of has 
been occurring in the Pleistocene aquifer in Nam Dinh and Thai Binh areas due to the permeation of meteorological 
water through shallow sea-bay marine mud facies complexes that act as aquitard layer. Residual salt water from 
aquitards mixed with the primitive freshwater aquifer of the lowstand systems tract river bed sand facies complex.   
Keywords: Stratigraphy, Pleistocen, Sediment. 
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1. M  u 
Khu v nh (hình 1) thu ng b ng h   Sông H a 

ch  T  khu v u tác gi  c ngoài nghiên c u v i nhi u m c 
tiêu và nhi m v  khác nhau. Tuy nhiên, các tác gi  ng nghiên c u tách bi t gi a tr m tích lu n 

a ch t th i dung bài báo này t p trung phân tích m i quan h  gi a t ng phân t p, 
m tích c a t ng ch ng th i gi i thích nguyên nhân gây nhi m 

m n t ng ch  th c hi c m c tiêu và nhi m v  nói trên tác gi  bài báo 
này ph i ti p c ng và k t qu  nghiên c u v  a t ng phân t p, chu k  tr m tích và bi n 

a h  sinh thái c a Tr n Nghi (2018, 2022) [15],[16]. L n 
l p b  a ch  T  t  l  1/200.000 t  Thái Bình - nh Hoàng Ng c K  (1973-1978) 
[1],[2] a t  T   thành 5 h  t ng: (1) h  t ng H i Pleistocene s m 
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(kí hi u là QIhd),; (2) h  t ng Hà N i có tu i là Pleistocene gi a-mu n (kí hi u là QII-III
1hn); (4) h  

t i Pleistocen mu n (kí hi u là QIII
2vp); (4) h  t ng H i Holocen 

s m-gi a (kí hi u là QIV
1-2hh) và (5) h  t ng Thái Bình có tu i Holocen mu n (kí hi u QIV

3tb) (K  
t Th ng; [[19],[20]] trong công tác thành l p b  a 

ch  T  t  l  1/50000 các t  Hà N i, Ph  C -Ph  Lý và Thái Bình-
thành l p c a t  T  n gi ng v i c a t  T  c a Hoàng Ng c K . Tuy nhiên, 
các tác gi   t ng H ng h  t ng L  Chi cùng tu i Pleistocen s m và chuy i 
ký hi u ch  s  La Mã thành ch  s  1

1lc, Q1
2-3hn, Q1

3bvp, Q2
1-2hh,Q2

3tb. Các nhà 
a ch t th  d ng a t  phân chia tr m tích ch c thành 3 t ng: (1) 

t ng ch c qh2 (Holocene trên), (2) t ng ch i) và t ng ch c qp 
ng th i chia tr c ra 2 t ng: (1) t c Holocen gi a (Q2

2) 
và (2) t c Pleistocen mu n (Q1

3a) [3]. 
Theo Tr a t  T  ng b ng Sông H ng c a các tác 

gi  trên có nh p lý là: (1) 5 h  t c chia ra không d a trên tu i và quy lu t 
thành t o mà ch  d a vào nh ng d u hi u tr nh tính quan sát b ng m ng 
[7],[8],[9],[10],[11]. Ví d , g i h  t ng Hà N i (Q1

2-3hn) ch  d a vào thành ph n cu i s n c a lòng 
sông mà b  ng b t sét bãi b i ph  trên t o nên m t ph c h  ng cát bùn aluvi hoàn ch nh. 

ng th i, d nh tu i cho h  t ng Hà N i là Q1
2-3?. Ranh gi i gi a Pleistocen gi a 

và Pleistocen mu n là 125ka BP v y ch  s  3 t c h  t ng Hà N n Pleistocen mu
không bi h  có s  li u v  tu i tuy i. Tác gi  g i h  t
(Q1

3bvp) là d a vào t  m l n: (1) T ng loang l  này là b t sét châu 
th  ch  không ph n ti p bi n ti n c a h  t ng này n m gi a h  t ng và 
thu ng bùn bi n nông- nh (MmTSTQ1

3a); (2) Nh m l n th  2 là màu vàng -  loang l  
c a t ng b t sét châu th   c hình thành trong cu i pha bi n thoái c -
18ka BP) ch  không ph i thu c h  t ng b t sét châu th  c thành t o trong 
pha bi n cao (HST) thu c h  t n trong pha bi n thoái Pleistocen 
mu n, ph n mu n (Q13b) chúng b   ra trên l a và  b  c th m 

ng và bi n thành màu loang l  vàng- ;  (3) Các tác gi   sót m t ph c h  ng cát bùn 
aluvi bi n th p Pleistocen mu n, ph n mu n (SmLSTQ1

3b). Ph c h  ng này n i ph c h  
ng bùn  xám xanh bi n nông- nh thu c mi n h  th ng tr m tích bi n ti n tu i Holocen 

s m-gi a (MmTSTQ2
1-2) Hoàng Ng c K  g i là h  t ng H 2

1-2hh); (3) Các tác gi  phân 
chia m t h  t ng th  5 tr  nh t là h  t ng Thái bình bao g m tr m tích châu th  Sông H ng và tr m 
tích aluvi hi i có tu u này l i xu t hi n m t s  b t h p lý n a là t i sao l i l y 
3kaBP làm ranh gi i c a h  t ng? và ranh gi i này th c t  không th  tìm th y trong c a t ng 
tr y, vi c phân chia h  t ng H  dày t  3-15m v
tu i và h  t ng Thái Bình có b  dày 2-10m v i là m t s  quy a 
vào m  khoa h c nào và không h  cân x ng v i các h  t ng L  Chi có tu i 1,2 tri
b  dày trung bình 50m; h  t ng Hà N i có tu  dày trung bình là 60m; (4) Trong 
c a t ng có m u b t h p lý v  th i gian: ranh gi i gi a Pleistocen mu n và Holocen là 10 

c là ranh gi i gi a h  t  t ng H 1
3bvp/Q2

1-2hh). V y câu 
h t ra là t i sao trong c a t ng l i m t kh ng tr m tích t  n 10 

a sai sót này là do các tác gi  không d a vào ti n hoá chu k  tr m tích 
a t ng phân t p trong m i quan h  v i 5 chu k  i m c bi n toàn c u do ng 

c a 5 chu k  -M; Mindel/M-R;Riss/R-W1; Wurm1/W1-W2; W2/Bi n ti n 
Flandrian).  

Vi nh tu i c a các t ng ch c ch  d a vào tu i c a t ng tr m 
tích. Tuy nhiên, tu i c a t ng tr nh ch  d i sánh các 
chu k  tr m tích v i tu i các chu k  y, nh ng khi m khuy t c a t  
T  a ch  T  a ch t th  nh sai 
tu ng tr m tích c a các t ng ch c. Ví d , các n a ch t th

ng ch c là t ng ch c Pleistocen (qp), t ng ch i (qh1) 
và t ng ch c Holocen trên (qh2). Do thi u thông tin v  nghiên c u l ch s  ti n hoá tr m tích 



 Magazine of Geodesy  Cartography 

Vol 10, No 03 (09/2024), ISSN: 2615-9481 

T p chí Tr a - B  

T p 10, S  03 (09/2024), ISSN: 2615-9481  

 

36 
 

trong m i quan h  v i s  i m c bi n toàn c u nên t ng ch c Pleistocen mu n, 
ph n mu n (Q1

3b) thu c mi n h  th ng tr m tích bi n th p c a ph c t p th  5 thì l ng 
ch i (qh1). N i dung bài báo này s   c n nguyên nhân nhi m m n c a 
t ng ch c Pleistocen không ph c bi n hi i mà do quá trình th m th c khí 

ng qua các ph c h  ng bùn cát bãi tri nh. 
 

 

 

 v  trí khu v c nghiên c u Thái Bình  
nh và các v  trí l  khoan 

Hình 2.B  c u a ch  T  t gãy khu 
v c h   Sông H

nnk, 2007; Tr n Nghi có b  sung s a ch a, 2022) 
2. B i c a ch t khu v c h   Sông H ng 

2.1. H  th t gãy 
H  th g t gãy có th  chia làm 3 c p:  (1) c p 

t gãy th  nh  u c t gãy thu n hình thành 
i x ng tâm t n pha ngh o ki n t t gãy thu n tái ho t 
ng và chuy t gãy ngh ch. Hi n t  c u trúc còn nh n rõ 2 lo t gãy nói 

t gãy thu i x t gãy Sông Ch y- t gãy ngh ch là c t 
gãy trung tâm: Thái Bình-  

H  th c tây nam g t gãy Ninh Bình- Ki n 
t gãy Th y Anh-  t gãy sau tr c thành t o do hi u ng c a 

quá trình nén ép ngang. K t qu  ho ng c a 2 h  th t gãy nói trên vào cu i Miocen mu n 
g vai trò ph i h p cùng h  th c - t Mi n Võng Hà 

N i thành các kh i nâng và kh i s t d ng hình thang và hình t  giác [21].  

2.2. C a ch  T  

a) Phân vùng c u trúc 
 T  có th  phân ra 3 vùng c c - 

nam: (1) Vùng s i m nh) có b  dày tr  T  t t i 200m, riêng 
t 60m; (2) Vùng s i y u (Thái Bình) có b  dày tr  T   trung 

t 130m; (3) Vùng s t lún y u (Ninh Bình) có b  dày tr  T  t 70m và 
c c a Ba L t có c c - Tây Nam [12],[21]. 

b) Phân t ng c u trúc: 
ng tr  T  có 5 phân t ng c ng v i 5 chu k  

tr i (Q1
1); (2) Pleistocen gi a, ph i (Q1

2a); (3) Pleistocen gi a, ph n 
trên (Q1

2b); (4) Pleistocen trên, ph i (Q1
3a); (5) Pleistocen trên, ph n trên-Holocen (Q1

3b-Q2) 
(hình 2) [13,22]. 
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 tài li u  

 tài li u 

 
B ng 1. B ng th ng kê s  ng và các ch  tiêu phân tích cho các m a ch a ch t th  
    

 So, Sk) 1000 
 

 100 
 

Eh, Kt 
100  

 29  
 29 Phân tích  

ng ti p c u 

ng ti p c n:  
Ti p c n theo m i quan h  nhân qu  gi ng tr m tích, s  i m c bi n toàn 

c u và chuy ng ki n t o (hình 3). 
  

Hình 3. M i quan h  nhân-qu  gi a thành ph n tr m 
tích-s  i m c bi n và chuy ng ki n t o  

(Tr n Nghi, 2002) 

a tâng phân t p c a Tràn Nghi (2017) 
 

Bi  tam giác ch  ra m i quan h  nhân-qu  gi a thành ph n tr m tích, s  i m c 
c bi n và chuy ng ki n t ng ki n t o và s  i m c bi n là 

nguyên nhân còn tr m tích là k t qu : 
                                  TT = F(MNB, KT) 

u 
a t ng phân t p c a Tr n Nghi (2018) 

Sau khi nghiên c  áp d a t ng phân t p c a Emery và nnk (1996), 
Wagoner và nnk (2003) và Catuneanu (2006) trong vi a t  T  ng b ng 
ven bi n và th m l a Vi t Nam Tr phát hi n ra nh ng thi u sót c a các mô hình nói 
trên nên không áp d  gi i quy t các m c tiêu c a th c ti t ra [16,17,18]. Lý do r
gi n là các tác gi  thi u ti p c n v   tr m tích trong m i quan h  v i 
s  i m c bi n toàn c u do ng c a 5 chu k  y, Tr n 

p c n t   tr m tích t c t  tr
tr ng theo nguyên lý tri t h a t ng phân t p theo chu k  

 a t ng phân t  
a t ng phân t p là s  s p x p có quy lu t c ng tr a t ng theo 

không gian và th i gian có tính chu k  ng v i chu k  ph c t p (sequences) trong m i quan 
h  v i s  i m c bi n toàn c u và chuy ng ki n t  
N i hàm c a mô hình Tr n Nghi là: 

1) Các ph c t p có tính chu k . 
2) Ranh gi i các chu k  l i v  trí trung bình gi a m c bi n 

c c ti u (min) và c i (max) c a m t chu k  i m c bi n toàn c u. 
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3) M i ph c t p có 3 mi n h  th ng tr m tích (LST, TST, HST) và m i mi n h  th ng tr m 
i m t t  h p c ng sinh các ph c h   

- Mi n h  th ng tr m tích bi n th c b u t  MNB  v  n c c 
ti i các ph c h  n th p: ph c h  ng cát bùn aluvi bi n th p 
(SmaLST); ph c h  ng bùn cát sông-bi n bi n th p (MsamLST) và ph c h  ng bùn bi n nông 
bi n th p (MmLST);  

- Mi n h  th ng tr m tích bi n ti c b u t  MNB c c ti n MNB c i; 
i các ph c h  n ti n: ph c h  ng bùn cát bi n-sông bi n ti n 

(MsmaTST); ph c h  ng bùn bi n nông- nh bi n ti n (MmbTST);  
- Mi n h  th ng tr m tích bi c b u t  MNB c n MNB trung 

i các ph c h  n cao: ph c h  ng bùn cát châu th  bi n cao 
(MsamHST); ph c h  ng bùn bi n nông bi n cao (MmHST). 

 h t theo thang phi:    
 = -log2d (Krumbein W.C, 1936) 

Các tham s   h c tính toán t  [14]:  
Md (mm) - c trung bình các c p h t:  Md = Q50;  
So - H  s  ch n l c: So = 25/Q75 -1,58: tr  ch n l c t t; 

So =1,58-2,12: ch n l c trung bình; So>2,12: ch n l c kém; 
Sk- H  s  b i x ng: (Q25.Q75)/Md2

25 và Q75 a 
các c p h t t i 25% và 75% theo tr c tung. ng cong phân b   h t l ch v  phía 
h t l c l ng cong l c v  phía h t nh . 

p các công th n h  th ng tr m tích [15]. 
Công th n h  th ng g i ng: ki u tr m tích (S, M), môi 

ng tr m tích (a, am, m, ma) và mi n h  th ng (LST, TST, HST): 
Ki u tr nh d a vào t  l  c a ch  s  c tính t  k t 

qu   h t. Ranh gi i gi a cát và bùn là 0,063mm, t  ch  s  c tính theo 
công th c: S=1-M.    

S bi n thiên t  n thiên t  n 1(max).  
Theo công th c trên cho th c l i khi S=1 thì M=0. 
Tu  theo t  l  ng gi   hi u c a chúng vào công th c cho chính 

xác: 
 u tr  bi n ti n 

ng cát c n cát bi n -gió (SmvLST; SmvHST)  
 u tr ng bùn bi n nông bi n ti n 

(MmTST) 
 Khi 0,5<S<0,9 thì ki u tr m tích là cát bùn (Sm ng cát bùn aluvi bi n th p 

(SmaLST). 
 Khi 0,5<M<0,9 thì ki u tr m tích là bùn cát (Ms ng bùn cát châu th  bi n 

cao (MsamHST)  
ân tích các ch  ng: pH, Eh, Kt [15]. 

(1) pH: là ch  s  axit-ki m c a tr m tích sét (pH): pH=-lg [H+] ng l c 
ng chuy n ti ng ki m. 

(2) Eh: là ch  s  th  -kh  c a tr m tíc ng 
kh ng oxi hoá. 

(3) Kt: là ch  s  i; Kt = (K+ + Na+)/(Ca+2+Mg+2); Th  nguyên c a Kt là 
mgd/100g m ng l a; Kt=0,5- ng chuy n ti p; Kt>1: Môi 

ng bi n. 
nh t ng ch t r n hòa tan (TDS)  

- y khô m c: m c s y t i nhi  180oC. Kh
c a c c chính là t ng ch t r n hòa tan (Total Dissolved Solid); 
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- c ti  d n c c ng m l c t  l  khoan ngoài hi n 
ng. D  d n c c và t ng ch t khoáng hòa tan 

s  c kh ng t ng ch c. 
i sánh chu k  tr m tích v i chu k   

B ng 2. M i quan h  gi a chu k  tr m tích, chu k  ph c t p và chu k  n Nghi, 2002, 2018) 

 

4. K t qu  nghiên c u, th o lu n 

4.1. K t qu  nghiên c u:  
M i quan h  gi c ng m nguyên sinh: 

n a ch t th c ng m thành 3 t ng ch c: (1) 
t ng ch c Pleistocen (qp); (2) t ng ch i (qh1) và t ng ch c Holocen 
trên (qh2) và 2 t c Pleistocen trên (Q1

3bvp) và Holocen s m-gi a (Q2
1-2hh

phân tích trong Holocen không có t ng ch c mà ch  có t c Holocen s m-gi a 
(Q2

1-2). 
ng ti p c n nghiên c u m i quan h  gi i kh  c và cách 

c có th  chia tr  T  khu v c Thái Bìn nh 5 t ng ch c nguyên sinh 
và 5 t  

a) 5 t ng ch c nguyên sinh t   
Trong khu v nh 5 t ng ch c thành t o trong 

các pha bi n thoái bao g ng cát c n ch n c a sông ti n châu th  thu c mi n h  th ng tr m 
tích bi n cao (HST) c a chu k  ng cát lòng sông thu c mi n h  th ng tr m tích bi n 
th p (LST) c a chu k  sau: 

(1) T ng ch c th  nh t là ph c h  ng cát lòng sông Pleistocen s m: SaLSTQ1
1  

  (2) T ng ch c th  2 g m 2 ph c h  c h  ng cát lòng sông bi n th p 
(Q1

2a) và ph c h  ng cát c n cát c a sông bi n cao (Q1
1): (SaLSTQ1

2a + SamHSTQ1
1) 

(3) T ng ch c th  3 g m 2 ph c h  c h  ng cát lòng sông bi n th p 
(Q1

2b) và ph c h  ng c n cát bi n cao (Q1
2a): (SaLSTQ1

2b + SamHSTQ1
2a) 

(4) T ng ch c th  4 g m 2 ph c h  c h  ng cát lòng sông bi n th p 
(Q1

2b) và ph c h  ng c n cát bi n cao (Q1
3a): (SaLSTQ1

3a + SamHSTQ1
2b) 

T ng ch a c th  5 g m 2 ph c h  c h  ng cát lòng sông bi n th p (Q1
3a) 

và ph c h  ng c n cát c a sông bi n cao (Q1
3b): (SaLSTQ1

3b + SamHSTQ1
3a). 
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 kh i m t c ng tr m tích và v  trí các 

t ng ch c theo 5 ph c t p liên k t 
[16] có b  sung và ch nh s a m i 

Hình 6. Phân chia các t ng ch c khu v c Thái 
nh [16] có b  sung và ch nh s a m i 

b) 5 T c: 
Khu v c nghiên c u có 5 t c h  ng bi n ti n thu c 5 mi n h  

th ng tr m tích bi n ti n (TST). 5 t m tr m tích và kh  c 
khác nhau, chúng b  phân hóa theo không gian và theo th i gian:  

(1) T c th  nh t là ph c h  ng cát bùn bãi tri u bi n ti ng bùn cát 
m l y ven bi n bi n ti n (SmmaTST, MsmTSTQ1

1) phân b  khu v c Thái Bình, tây b c 
c có ch ng kém.  

(2) T c th  2 là ph c h  m l y ven bi n (MsmaTSTQ1
2a), phân 

b   tây b ng b ng 
ng p l t bi n ti n c i (MsmaTST, MmTSTQ1

2a) phân b  khu v nh, thu c t ng cách 
c t t.        

(3) T c th  3 là ph c h  ng bù m l y ven bi n (MsmaTSTQ1
2b) thu c 

t ng ch n trung bình phân b  khu v ng b ng ng p 
l t bi n ti n c i (MmTSTQ1

2b) thu c t ng ch n t t phân b   khu v nh. 
(4) T c th  4 là ph c h  m l y ven bi n phân b  khu v c Thái 

Bình (MsmaTSTQ1
3a) thu c t ng ch ng b ng ng p l t 

bi n ti n c i (MmTSTQ1
3a) phân b  khu v nh thu c t ng ch n t t. 

(5) T c th  5 là ph c h  m l y ven bi ng sét xám xanh 
ng b ng ng p l t bi n ti n c i (MsmaTST, MmTSTQ2

1-2) phân b  ng 
u  khu v c t t nh t so v i các t c  

trong Pleistocen (hình 5, b ng 3).  

4.2. Th o lu n  
Lu n gi i quá trình nhi m m n c a t ng ch c Pleistocen: 
Nguyên nhân nhi m m n c a các t ng ch a ch t thu  
i thích là do s  th m th u c c bi t li n theo mô hình lan truy a hoá. Cách 

ti p c n này có th  h i v i tr m tích Holocen mu n  nh ng khu v c b  bi  xói l  
i H i v i t ng ch c Pleistocen phân b   sâu t  50-

 nhi m m n hoàn toàn khác không liên quan gì v c bi n hi n t i. M i m t t ng 
ch u thu c ph c h  c thành t o trong quá trình bi n 
thoái thu c mi n h  th ng tr m tích bi n th ng b  bi n c  n m   sâu xa b : (1) 

ng b  Q1
1   ng b  Q1

2a    ng b  Q1
2b: 

  ng b  Q1
3a:   ng b  Q1

3b   sâu 100m 
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c ng m c a các t ng ch c nguyên sinh Pleistocen là c nh t v  
khoáng hoá t ng <1g/l có ngu n g ng không b  ng c c bi n trong 

n bi n thoái nói trên. Tuy nhiên, sau m i pha bi n thoái t o t ng ch c là có pha 
bi n ti n t o t c thu ng bùn cát bãi tri u ven bi ng bùn sét xám xanh bi n 
nông- nh ph  trên t ng ch c nh t nguyên sinh. Chính các t c thành 
t c l  c m  khoáng hoá t ng >1g/l  nên theo th a ch t 
nh ng t ng cách c  khu v c Thái Bình ch  y ng cát bùn ven bi n và bùn cát bi n nông-

nh nên b  ng r m th u xu ng t ng ch c nh t nguyên sinh là nhi m 
m n  các m  khác nhau. Còn khu v nh các t c cùng tu i v i khu v c 

u là nh ng t c t t thu ng bùn ven bi nh 
ng không r m th c m n-l  xu ng t ng ch c nguyên sinh 

(hình 5, 6; b ng 3). 
B ng 3. Các ph c h  ng ch c và c trong m i quan h  v i 5 chu k  i m c bi n toàn c u 

do ng c a 5 chu k   

Ph c t p 

T c/T ng ch c 

T ng hàm 
ng 

khoáng hoá 
(TDS) (g/l) 

Thái Bình nh 

Sq5 
(Q1

3b-Q2) 
 

(SmmaTST; 
MsmTSTQ2

1-2) 
c l ) 

(MsmaTST, 
MmTSTQ2

1-2) 
c l ) 

>1 >1 
Bi n 
ti n 

 

W2- 
bi n ti n 
Fland-

rian 

(SaLSTQ1
3b); 

SamHSTQ1
3a) 

c nh t-l ) 

(SaLSTQ1
3b); 

(SamHSTQ1
3a) 

c   nh t) 
 <1 

Bi n 
thoái 

Wur
m2 

 

Sq4 
(Q1

3a) 

(SmmaTST; 
MsmTSTQ1

3a) 
c l ) 

(MsmaTST); 
MmTSTQ1

3a) 
c l ) 

>1 >1 
Bi n 
ti n 

 W1-W2 

(SaLSTQ1
3a); SamHSTQ1

2b) 
c nh t-l ) 

(SaLSTQ1
3a); 

(SamHSTQ1
2b) 

c nh t) 
 <1 

Bi n 
thoái 

Wur
m1 

 

Sq3 
(Q1

2b) 

(SmmaTST); 
MsmTSTQ1

2a) 
c l ) 

(MsmaTST); 
MmTSTQ1

2a) 
c l ) 

>1 >1 
Bi n 
ti n 

 
 R-W1 

(SaLSTQ1
2b - SamHSTQ1

2a) 
c ngot-l ) 

(SaLSTQ1
2b); 

SamHSTQ1
2a) 

c nh t) 
 < 1 

Bi n 
thoái 

Riss  

Sq2 
(Q1

2a) 

(SmmaTST); 
(MsmTSTQ1

2a) 
c l ) 

(MsmaTST); 
MmTSTQ1

2a) 
c l ) 

>1 
>1 

 
Bi n 
ti n 

 M-R 

(SaLSTQ1
2a + SamHSTQ1

1) 
c nh t-l ) 

(SaLSTQ1
2a + 

SamHSTQ1
1) 

c nh t) 
 <1 

Bi n 
thoái 

Mind
el 

 

Sq1 
(Q1

1) 

(SmmaTST); 
MsmTSTQ1

1) 
c l ) 

(MsmaTST, 
MmTSTQ1

1) 
c l ) 

>1 >1 
Bi n 
ti n 

 G-M 

SaLSTQ1
1 

c nh t-l ) 
SaLSTQ11 

c nh t) 
 <1 

Bi n 
thoái 

Gunz  

Chú thích: S-là ch  s  cát; Sm là cát bùn; M là bùn; Ms là bùn cát; a-aluvi; am-sông bi n (châu th  b i t ); ma-bi n 
sông (estuary). 
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Hình 7. B  phân vùng m n nh t ng tr m tích khu v nh [[16]] có b  sung và ch nh 

s a m i 

5.K t lu n 
1. Tr  T  khu v c t c h   Sông H ng 

có 5 chu k  ph c h  ng v i 5 ph c t p: Q1
1; Q1

2a; Q1
2b; Q1

3a; Q1
3b-Q2. M i ph c t p 

có 3 mi n h  th n h  th ng bi n th ng cát lòng 
sông là t ng ch c nh t nguyên và mi n h  th ng tr m tích bi n ti n có ph c h  ng bùn cát, 
cát bùn ven bi nh là t c.      

2. Trong khu v nh 5 t ng ch c nh c thành 
t o trong các pha bi n thoái bao g m:  

 T ng ch c th  nh t:  SaLSTQ1
1  

 T ng ch c th  2: (SaLSTQ1
2a + SamHSTQ1

1) 
 T ng ch c th  3: (SaLSTQ1

2b + SamHSTQ1
2a) 

 T ng ch c th  4: (SaLSTQ1
3a + SamHSTQ1

2b) 
 T ng ch c th  5: (SaLSTQ1

3b + SamHSTQ1
3a) 

3. Các t c chính là các ph c h  ng tr m tích bi n ti n (TST), tuy nhiên chúng 
b  phân hóa thành 2 nhóm:  

- c kém, g ng cát bùn bãi tri u có sóng (SmamtTST) và 
ng bùn cát bãi tri m l y ven bi n ch a than bùn (MsamtTST) phân b  ch  y u  khu v c 

Thái Bình.     
- c t t, g ng bùn cát bãi tri m l y ven bi n 

(Sm ng bùn cát bãi tri m l y ven bi n (Ms ng bùn sét xám xanh 
nh (MmtTST) phân b  ch  y u  khu v nh.  
4. Quá trình r m th u c ng t  trên xu ng qua các t c 

thu ng bùn, bùn cát bi n ti n có t ng khoáng hoá >1 ph  trên các t ng ch c th m xu ng 
làm nhi m m n t ng ch c nh t nguyên sinh tu i Pleistocen. 
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L i c m :  
N i dung bài báo là m t ph n k t qu  nghiên c u c  tài c p Liên Hi p các H i KH&KT 

Vi u các y u t  ng n quá trình xâm nh p m n khu v c các 
huy n ven bi n Thái Bình   xu t gi ng th i bài báo có s  
d ng m t s  thông tin, k t qu  nghiên c c h  tr  b  tài c a mã s  -C. 
Nhân d p này cho phép t p th  tác gi  c bày t  lòng bi c v  nh  quý 
báu này. 
Cam k t c a các tác gi   

T t c  các tác gi  có tên trong bài báo cam k t s  ng thu t l i ích 
trong công b  khoa h c t i bài báo này. 
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