
 Magazine of Geodesy  Cartography 

Vol 10, No 03 (09/2024), ISSN: 2615-9481 

T p chí Tr a - B  

T p 10, S  03 (09/2024), ISSN: 2615-9481  

 

15 
 

Nghiên c u quy trình t  ng phát hi n bi a lý trên n n 
t ng công ngh   

Ph m Xuân Hoàn1*, Ph m H u Hoàng1 

a ch : C c b /BTTM, s  2, ngõ 198 Tr ng C  Nhu  1, Qu n B c T  Liêm, Hà N i 
Email tác gi  liên h : hoanpx@gmail.com 

https://doi.org/10.5281/zenodo.13845985 
Tóm t t:  

 ng phát hi n bi a v t trên b  m t là v   c p và 
nghiên c u t  c Vi n thám nói riêng và khoa h t nói chung. Các nghiên c u g u t p 
trung vào vi c nâng cáo kh   ng phát hi n, gi n bi ng các lo ng trên nh Vi n 
thám ng d ng công ngh   nhân t o. H  th ng Google Earth Engine (GEE) là m t n n 
t ng ng d c xây d ng s n và mi n phí, cho phép t n d ng ngu n d  li u mi n phí phong 
phú, t n d ng h  th ng tính toán online công su t l n, m t s  thu c xây d ng s  th c hi n m t s  bài 
toán Vi n thám ph  bi n hi n nay. Trong gi i h n c a bài báo này, nhóm tác gi  s  gi i thi u quy trình t  ng phát 
hi n bi a lý trên n n t ng công ngh  Google Earth Engine trên khu v c Hà N i. 
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Abstract:  
The automatic method for detecting changes in terrain and surface features on the Earth's surface has been a 

topic of discussion and research for a long time in the field of Remote Sensing in particular and Earth Sciences in 
general. Recent studies have focused on enhancing the capability to automatically detect, interpret, and identify changes 
in various objects on remote sensing images using cloud computing and artificial intelligence technology. The Google 
Earth Engine (GEE) is a free cloud computing platform that allows users to leverage a rich source of free data, utilize 
a high-capacity online computing system, and use some pre-built algorithms to solve common remote sensing problems 
today. Within the scope of this paper, the authors will introduce an automated process for detecting changes in terrain 
and geographical objects using the Google Earth Engine technology platform in the Hanoi area.  
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1. M  u 

Nh i s  phát tri n m nh m  c a kinh t  - xã h i thì s  bi
b  m t lãnh th  là r t l n, nhi u ho ng phá h th  hóa, các 
nhà máy xí nghi p, khu công nghi p m c lên càng nhi u. Vì v y vi c phát hi n bi ng c a 

a lý góp ph nh báo các khu có nhi u s   k p th i kh c 
ph i pháp ng phó [1]. 

G y, công ngh  vi c phát tri n nhanh chóng v i d  li u l n và công ngh  n 
t n n t c phát tri  

x  lý nh v  tinh và các d  li a không gian khác. H  th ng cung c p quy n truy c  
d  li u kh ng l  nh v  tinh và các thu t toán c n thi  phân tích nh v  ng nhi u ng 
d ng khác nhau. GEE cho phép giám sát nh c nông nghi p, tài nguyên 

c và khí h  d ng d  li a không gian v i các m  phân gi i theo không gian và th i 
gian khác nhau. GEE cung c p m t danh m c d  li u cùng v i thu ng 

i dùng [2, 3]. Vi c s  d
(nghiên c u, chính ph c ng d ng khác nhau (qu n lý 

c, nông nghi p, b o t n thiên nhiên, v.v.). S  ph  bi n c a công c  n nh ng l i 
ích to l n c a nó so v i các công ngh  ng khác. 

Ngoài ra, GEE là m t n n t nh m   x  lý và phân tích d  li u nh vi n 
t s  ng d ng tiêu bi u c a GEE [4, 5]: 
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- ng): GEE cung c p d  li u v  b  m t 
t  nhi u ngu i 
gian. 

- Qu c: Theo dõi bi ng c a m c trên các h t 
liên quan, giúp qu c và d  báo h n hán. 

- D  báo th m h a thiên nhiên: S  d ng d  li u v  th i ti t, hình nh v  tinh, và các thông s  
 d  báo và theo dõi th m h t, cháy r ng, và bão. 

- m nh  bi i khí h u: GEE cung c p công c  cho vi c theo dõi bi i 
khí h ng c ng và h  tr  trong vi c phát tri n các bi n pháp gi m 
nh . 

- Qu n lý r ng: S  d ng d  li u v  r ng t  nhi u ngu  c kh e c a r ng, theo 
dõi di n tích r ng, và giám sát các lo ng và th c v t. 

- Nông nghi p: GEE có th  h  tr  nông dân trong vi c theo dõi hi u su t cây tr ng, d  báo 
thu ho ch, và qu  

- c và th : Cung c p d  li u v   , phân lo t 
và th ng kê dân s   h  tr  quy ho  và phát tri n b n v ng. 

- S c kh e c ng: S  d ng d  li u v  ng và v   d  báo và theo 
dõi các y u t  n s c kh e c ch b nh và ô nhi m không khí.  

Xu t phát t  th c tr ng, kh  ng d ng c a công ngh  và các nhu c u v  theo dõi bi n 
ng liên t c c ng trong th c t , vi c nghiên c u ng d ng n n t ng GEE phát hi n 

bi ng b  m a lý th c s  c n thi t. 
p nghiên c u 

2.1. Khu v c nghiên c u 
Khu v c nghiên c u là toàn b  khu v c th  i v i t ng di n tích là 3.359 km2 

 
Hình 1: Khu v c nghiên c u 

nh vi n thám, phát hi n bi ng 
N n t ng, ngôn ng  l p trình: S  d ng các thu t toán l p trình ngôn ng  JavaScript trên giao 

di  thu th p d  li u u vào trên n n t ng GEE và ti c x  lý, 
phân tích, hi n th  và xu t k t qu . 

D  li u u vào: nh vi n thám Sentinel-2 MSI- MultiSpectral Instrument, Level-
c Google Earth Engine hi u ch nh khí quy c s  d ng trong nghiên c u này. 

t s  m sau:  
m m nh: Th i gian x   chính xác c a thu t toán gi  
m y g pháp gi nh v i s  tham gia c a tri th i thì m  y 

 chính xác c a k t qu  còn ph  thu c r t nhi u vào kh  i gi u qu  
kinh t  và t n kém nhi u v  u tra ngo i nghi p. Ngoài ra còn ph  thu c vào lo i nh 
(ít b  che ph  b i mây và ng b i th i ti  chính xác c a thu t toán gi  
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Hình 2 nh vi n thám, phát hi i trên n n t ng GEE 

2.3. Quy trình phân lo i nh 
c 1. Chu n b  nh vi n thám 
c khi b u quy trình phát hi i ta c n chu n b  d  li u nh vi  x  lý. 

c này bao g i gian và hi u ch nh b c x  và khí quy n, nh c 
c bi t quan tr ng. Tuy nhiên, ph n l n công vi c t  ng hóa và áp d ng cho 

các d  li u nh có s n trong GEE. L a ch n d  li u nh cho quá trình x  t quan tr ng 
c tìm ki m các  che ph  mây th p. 

L a ch n nh Sentinel-2  hai th m c n phân tích, so sánh s  bi ng v  a 
v t, trong nghiên c u này chúng tôi ch n hai th  

Ti p theo, ch n b  d  li u nh Sentinel-2 d a trên t p l nh ImageCollection c a GEE t i 2 
th m ti n hành l c nhi  có hình c ch ng t t nh t. Trong nghiên c u này, ti n 
hành l c tham s    c nh ít mây nh t 

i 5%). Ngoài ra, còn áp d ng k  thu  lo i b  mây. 
c 2. T  h p màu t  nhiên d  li u u vào 

  

 

Hình 3. D  li u nh thu th p  hai th m Hình 4. L y m u phân lo i 
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c khi ti n hành phân tích phát hi c tiên chúng ta nên tr c quan hóa hình 
u vào c  hi c khu v c nghiên c u, ki m tra tr  x y ra thay 

nh b t k  v  nào c a d  li c khi ti p t c. B ng cách t  h p màu kênh 
, xanh lá cây và xanh lam. V i nh Sentinel, t  h p màu t  nhiên b ng cách s  d ng Band 4 

-  (Red), Band 3 - kênh màu xanh lá cây (Green) và Band 2 -  kênh màu xanh lam 
(Blue). 

K t qu  t  h p màu t  c nh t  nhiên t i 2 th m 
c 3. Phân lo i nh t i 2 th m 

Trong bài báo này chúng tôi ti n hành phân lo ng th c v t, th y h , giao thông, 
 d i có giám sát v c ti  

1. Ch n m u cho t ng giám sát 
2. S  d  GEE ti n phân lo ng trên t i 2 th m, trong 

nghiên c u này s  d ng thu  tr  b i GEE. Ti  
chính xác sau phân lo  ki m ch  chính xác c a quá trình phân lo i có phù h  ti n hành 
so sánh  c ti p theo. 

c 4. So sánh nh t i 2 th m phát hi i 
Sau khi ti n hành phân lo i nh t i 2 th m ta s  d ng thu c h  tr  trong 

 phát hi n s  i, l y nh phân lo i th m sau lo i tr  cho th c. Gán màu 
ch ng nghiên c  phát hi n th  lên b . 
3. K t qu  nghiên c u 

- D  li u s  d ng: Sentinel- c hi u ch nh khí quy n trong GEE. 
- Ph m vi nghiên c u: Khu v c nghiên c u là toàn b  di n tích Hà N i. 
- K t qu  c sau khi phân lo i khu v c Hà N  hi n t i Hình 5. 

  

B ng 1. Màu s c c a các l p ph  

 

STT ng Màu s c m u 

1 Th c v t  

2 Th y h   

3   

4 
Giao 

thông 
 

 

 
Hình 5. nh sau phân lo i  hai th m  Hình 6. K t qu  phát hi n 

bi a v t 

 chính xác k t qu  phân lo i 

Phân lo i nh vi nh các pixel trong hình nh thành các l p ho c 
 l p ph  b  m t [6-  th c hi n chúng ta c n có b  khóa gi  
 chính xác. Vi c ch n m   c th c hi nh 

v  m m u  th  so sánh v i k t qu  gi nh. Th c hi n v i dung 
ng m i phù h p v i di n tích gi  c s  t ng quát khách quan và bao 

ng c ng x p lên l p b  n n b  gi  ki m tra 
 chính xác c a k t qu . 

Th c hi n so sánh k t qu  gi t qu  th  thành l p ma tr n sai s  (Confusion 
Matrix) [8-9]. Ma tr n sai s  là m t b n ma tr n th  hi n s  sai khác và trùng kh p k t qu  ki m tra 
th a và k t qu  gi  c ch  s    chính xác c a k t 
qu  gi  s  c s  d  chính xác phân lo  s  
ti n ích c a t t c  các nguyên t  t  ma tr n sai s . Nó là s  n gi a nh ng gì có th c 
v  sai s   l ch c a ma tr n và t ng s  c ch  ra b i hàng và c t. 

Công th nh ch  s    
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 (1) 

 ng c t trong ma tr n nh, Xii = S  c t i hàng i 
và c ng chéo chính) Xi+= T ng pixel qu n sát t i hàng i, Xi = T ng pixel quan sát t i 
c t i, và N = T ng s  c trong ma tr n nh. 

H  s  ng n m gi a 0 và 1, giá tr  n m trong kho  chính xác c a s  
phân lo c ch p nh n. Theo C a ch t M , Kappa có 3 nhóm giá tr  chính xác 

 chính xác v a ph  chính xác th p 
B ng 2. Ma tr n Confusion c a  B ng 3. Ma tr n Confusion c a  

L p 

 

t t
r

ng
 

T
h

y 
h

 

T
h

c 
v

t 

T ng i 
dùng 

 433 5 0 3 441 98,18 
Giao 
thông 

2 222 0 7 231 96,1 

Th y h  0 0 15783 11 15794 99,93 
Th c v t 0 0 1 10507 10508 99,99 
T ng 435 227 15784 10528 

- 99,89% 
- Kappa: 0.9978 nhà 

s n xu t 
99,54 97,79 99,99 99,8 

 

L p 

 

t t
r

ng
 

T
h

y 
h

 

T
h

c 
v

t 

T ng i 
dùng 

 433 5 0 3 441 98,18 
Giao 
thông 

2 222 0 7 231 96,1 

Th y h  0 0 15783 11 15794 99,93 
Th c v t 0 0 1 10507 10508 99,99 
T ng 435 227 15784 10528 

-  
- Kappa: 0.9978 

s n xu t 
99,54 97,79 99,99 99,8 

 

D a trên các k t qu  t  Ma tr n nh m l n t i các th m nêu trên, nghiên c  ra r ng 
 t m  cao, v i nghiên c u khoa h c có th  ch p nh c.  

3.2. K t qu  bi ng trên b  m t 
- Nh ng vùng màu tr ng: Khu v c không b  i 
- : Khu v c có s  bi ng c ng 
- Th i gian x  i 3 phút. 

B ng 7. K t qu  các khu v c bi ng 
TT ng Di n tích (m2) TT ng Di n tích (m2) 
1   731486 7 Th y h    32348 
2  y h    25338 8 Th y h   213411 
3  c v t  2048116 9 Th y h  c v t 1274626 
4   264406 10 Th c v  830485 
5 y h  17485 11 Th c v  2094208 
6 c v t 628903 12 Th c v y h  227256 

Qua b  bi ng k t qu  phát hi n s  i  m t s  v   
 khu v c Trung tâm th y có s  i nhi u nh t: S  i  s  bi ng c

th  c xây d ng thêm khá nhi u), giao thông.  
Khu v c ít bi i nh t, Tây B n Tây Nam ch  y u khu v c này là r ng, th c v t nên ít 

bi ng. 
Tuy nhiên, trong quá trình phát hi n s  i còn ph  thu  chính xác c a quá trình 

ch n m u phân lo i c a c và sau. Lo i nh s  d t s  k t qu  khác 
i, do v y c n ph i l a ch n các lo i i nh, ít b  che ph  b i mây và 

ng b i th i ti t. Ngoài ra, vi c l a ch n thu t toán x  ng nhi n k t qu  
n ph i l a ch n các thu t toán phù h p v i t a lý nh  c 

k t qu  chính xác. 
4. K t lu n 

Vi c nghiên c u quy trình t  ng phát hi n bi a lý trên n n t ng 
công ngh   m  gi i quy t nhanh bài toán phát hi n thay 

i trên di n r ng; gi a lý. Nghiên c u s  làm phong phú thêm ngu n d  li u 
 x  lý và nâng cao kh  o, ch  huy v  ph m vi bi ng nhi u 

 có th  ra quy nh trong vi c ho nh các k  ho ch v  quy ho ch, qu c 
thành l p m i, c p nh t ho c ch nh lý b   các khu v c khác nhau trong th c 
bi t, chúng ta t n d c ngu u vi n thám mi  phân gi i cao, ph m vi r  



 Magazine of Geodesy  Cartography 

Vol 10, No 03 (09/2024), ISSN: 2615-9481 

T p chí Tr a - B  

T p 10, S  03 (09/2024), ISSN: 2615-9481  

 

20 
 

ph   ng nh  ti n hành phân tích, b  qua quá trình ch  mua i v a 
không hi u qu  v  kinh t  i s . 

i v i C c B  theo chu k  c k  ho t xu t c n ph i có s   
bi a v t trên m t ph m vi r ng (trên m t quân khu, m t mi n, c  c ho c trên 
m t khu v c b t k   ng C c ph m vi bi ng nhi  có th  ra quy t 

nh v  vi c thành l p m i, c p nh t ho c ch nh lý b   các khu v c phát hi i 
t c n thi  ho nh k  ho ch c p nh t, ch nh lý b  các lo i t  l   các khu 

v c có bi ng l i v i các quân, binh ch ng khác vi c phát hi i, bi a 
a v t trên ph m vi r t thông tin vô cùng h u ích trong các ho ng s n sàng 

chi u và chi u c . 
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