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Tém tit: Nghién ciru danh gia bién dong nhiét d¢ bé mat (LST) va hién twong ddo nhiét do thi (UHI khu
viee TP.HCM trucc sap nhdp (2015 — 2024) twe dir liéu Landsat 8, 9 va MODIS. Dir liéu dweoc xur Ly trén
nén tang Google Earth Engine (GEE). Két qua LST va UHI phdn bé khéng dong déu, nhiét dg (>45°C)
viing san bay va KCN, (40-45°C) ving néi thanh, (35-40°C) viing ddt néng nghiép (phu thuéc mia vu),
(30-35°C) vung phu xanh cao, (<30°C) vung mat nuéc va rung. LST trich tai tram cao hon nhiét do
khong khi do tai tram 9,15°C (Landsat) va 4,91°C (MODIS); mitc twong quan trung binh (R? = 0,294 -
0,3398); xu hwéng LST rat nhé. LST trung binh nam ngi thanh (>36°C), ngogi thanh (Landsat: 30 -
36°C, MODIS: 30 - 35°C), Can Gio (Landsat: 26 - 34°C, MODIS: 26 - 30°C). LST trung binh ndm
MODIS thdp hon Landsat 3,4°C va 11°C ving dao nhiét manh. LST trung binh ndam giam dan tir dat d@é
thi (37-40°C), ddt néng nghiép (34-36°C), dat nuéi trong thity san (31-35°C), dat rimg (29-33°C), mat
nude (<30°C). LST trung binh nam bién dong nam 2019 - 2020, ¢é thé lién quan ENSO. UHI mirc rdt
thap - thap viing phii xanh cao va mdt nwde,; mikc trung binh vimg ngoai thanh; mirc cao - rdt cao ving
néi thanh va KCN. Két quad LST va UHI phu thugc chat ché vao murc do do thi hoa va lop sv dung dat,
cung cdp co sé cho cdc gidi phdp giam thiéu UHI va thich ing véi BDKH trong boi canh dé thi héa gia
tang.
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Abstract: This study evaluates LST and UHI variation in Ho Chi Minh City before administrative units
merger (2015 — 2024), using Landsat 8, 9 and MODIS. The study was conducted on Google Earth Engine
(GEE) platform. LST and UHI are unevenly distributed. Temperature (>45°C) in airport and industrial
areas, (40-45°C) in urban cores; (35-40°C) in agricultural areas (depending on cropping seasons); (30-
35°C) in high vegetation areas; (<30°C) in water bodies and forests. Station derived-LST higher than
observed air temperature 9.15°C (Landsat) and 4.91°C (MODIS). Correlation at average level (R® =
0.294 - 0.3398), negligible trend line. Annual mean LST in urban core (>36°C), in suburban areas
(Landsat: 30 - 36°C, MODIS: 30 - 35°C), in Can Gio (Landsat: 26 - 34°C, MODIS: 26 - 30°C). MODIS-
derived annual mean LST is 3.4°C lower than Landsat, 11°C lower in strong UHI zones. Annual mean
LST decreases from urban areas (37-40°C) to agricultural lands (34-36°C), aquaculture areas (31-
35°C), forests (29-33°C), water bodies (<30°C). Annual mean LST varied in 2019-2020, may be related
to ENSO. UHI from very low to low in high vegetation areas and water bodies, moderate in suburban
areas, high to very high in urban cores and industrial zones. LST and UHI results are strongly influenced
by urbanization and landuse types, thereby providing a basis for solutions to mitigate the impact of the
UHI climate change adaptation in the context of increasing urbanization.
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1. Gigi thiéu

Bién d6i khi hau 1a mot thach thirc nghiém trong toan cau, gop phan lam gia ting cac hién
tuong thoi tiét cuc doan, trong d6 c6 hién tugng dao nhiét do thi (UHI). Tai Viét Nam, UHI dang
ngdy cang dang lo ngai, dic biét & do thi 1on nhu TP.HCM. Cu thé, mét do ngudi dan tap trung
tai khu vuc do thi ngay cang nhiéu kém theo su gia tang dan sb va su mo rong dién tich do6 thi,
kéo theo d6 1a sy suy gidm dién tich che phu thuc vt von doéng vai tro quan trong trong viéc diéu
hoa nhiét do, cai thién chét lugng khong khi. Déng thoi, sy tich tu cac vét liéu khong tham nudc
trén bé mat nhu cac tdm t6n mai nha, duong x4, nhya duong va cac cong trinh xay dung 1am ting
kha nang héap thy burc xa mit troi, tir 46 1am thay doi dong ning luong bé mat [1]. Hé qua 1 hinh
thanh cac khu vye c6 LST cao hon véi cac khu vye xung quanh, gdy ra nhiéu hé qua tiéu cuc, bao
gbém: anh hudng su phat tr1en thuc vét [2]; nhu ciu tiéu thu ning luong ting [3]; suy giam chat
luong khong khi [2] va cac van dé vé sire khoe chang han nhu ty 1 tr vong do ning néng [4].
Nhiéu nha nghién ctru bat dau tim hiéu vé hién twong UHI tai cac khu vuc trung tdm do thi hay
cac thanh phé dé 1y giai su bat thuong cua nhi¢t d6 va anh huéng cua ching dén cude séng nguoi
dan. Trong do, viéc sir dung dir liéu anh vién tham ngay cang rong rai, Iy do anh vién tham cung
cép anh nhin tryc quan, toan dién va kip thoi hon so véi dir ligu tai cac tram quan tric [5]. Mot sb
nghién clru st dung anh Landsat va MODIS nhu Rubika Singh va Neetu Kapoor (2025) da phan
tich su bién d6i cua LST tai khu vuc thanh phd Jhansi (An @) ghi nhan rang dién tich 16p phu
xanh bi gidm va ting dién tich bé mdt khong tham tir 7% 1én 26% nén cuong do UHI da tang
trung binh 1,51°C trong 20 nam [6], tai cdc quan trung tam tinh Kayseri (Thd Nhi Ky) phat hién
tuong quan duong manh véi chi sé dit xdy dung va 4m manh véi chi s6 thuc vat [7], LST tai xa
Bhairab (quén Kishorehanj, Bangladesh) vao mua he ndm 2008 va 2023 dang nong lén [8], tai
1.444 huyén khip Trung Qudc cho thdy UHI c6 xu hudng ting dang ké [9], tai thanh phd
Kitakyushu (Nhat Ban) nhén thiy ring cudng d6 UHI vao ban ngay c6 thé bi wdc luong cao hon
dang ké v6i muc sai léch dao dong tir 1,09 — 1,18°C [10]. Mot s6 nghién ciru tai TP.HCM di ghi
nhan xu huéng gia ting LST va mé rong dién tich UHI trong nhing thap ky gan day. Cu thé,
Nguyén Thanh Son va cac cong sy (2017) ghi nhan LST trung binh tai cic quén trung tdm thanh
phé tang tir 30°C (1996) 1én hon 32°C (2016) [11], Nguyén Huy Anh va cac cong su (2021) cho
thiy dién tich khu vuc c6 nhiét d6 30 - 40°C tai trung tim thanh phé da tang thém 60,56 ha sau 4
nam (2016 - 2020) [12]. Ha va cac cong su (2023) phat hién tong dién tich bé mat khong thdm
nuée di ting thém 57.338 ha trong 30 nam, LST ting rd rét tai cic khu vuc dat xay dung, KCN
va bé mit khong tham nuéc, véi mirc tang trung binh tir 22°C 1€n 27°C [13]. Cac nghién ciru gan
day (Cuong va cic cong su , 2024; D Thi Ngoc Anh va cic cong su, 2024; Thién va cac cong
su, 2025) tiép tuc khflng dinh xu hudng nay, déng thoi nhin manh su chénh 1éch LST 3 rét gilia
khu vuc ¢6 dién tich bé mat khong thAm véi cac khu vuce cd tham thuc vat hodc mat nude [14].
Céc nghién ctru sir dung anh vién tham Landsat phan tich UHI tai TP.HCM va ngoai nudc chu
yéu chi chon mdt vai anh dai dién trong nam, chu yéu vao mua kho dé phan tich. Tuy nhién, cach
tiép can nay c6 thé khong phan anh day du bién dong khong gian — thoi gian ctiia LST khi van ton
tai nhiéu khu vuc quang may c6 thé khai thac. Viéc sir dung toan bo anh Landsat trong nam, két
hop anh MODIS gitip thé hién 15 xu huéng va mirc do bién dong LST theo thoi gian. Dé khic
phuc han ché may che thay vi loai bo toan bd anh c6 ty 1é may cao, mot hudng tiép can khac 1a
loai b6 tryc tiép cac pixel chira may thong qua kénh QA_PIXEL. Thuc té, phuong phap nay da
dugc ap dung trong nhidu nghién ctru. Chang han, Carmen Zarzuelo va cac cong sy (2025) da su
dung kénh QA_PIXEL khi 1ap ban d6 ving triéu tai vinh Cadiz (Mién Tay Nam nuéc Tay Ban
Nha) [15]. Yang Shen va cac cong su (2015) ciing 4p dung kénh QA PIXEL nham xtr 1y may
moéng cho anh Landsat tai khu vyc Tt Xuyén (Trung Qudc), noi vn hoan toan bi may che phu
[16]. Tai Viét Nam, Hoan va cac cong su (2025) di st dung kénh QA _PIXEL nhiam déanh gia
dong thai d6 thi tai thanh phd Ha Noi [17]. Do d6, nghién ciru tap trung khai thac toan bd chudi
anh Landsat va MODIS giai doan 2015 — 2024 két hop phwong phap loc pixel chira may duya trén
kénh QA_PIXEL nham khai thac t6i da cac khu vuc quang may va so sanh vé6i dir liéu thuc do.
Trén co so d6, nghién clru cung cép ban dd LST cung voi viéc xac dinh cac khu vuc chiu anh
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huéng cua UHI tai mot s6 thoi diém. Dong thoi, danh gia duge sy phan bd LST trung binh nim
ctia ting 16p str dung dat theo khong gian, phéan tich xu hudng bién dong nhiét theo thoi gian va
su bién ddi dién tich ctia cac ving UHI trong giai doan tir ndm 2015 - 2024.
2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Khu vuc va dii liéu nghién ciru
2.1.1. Khu vye nghién ciru
TP.HCM la mét trong hai trung tam kinh té, van hoa, chinh tri 16n nhit cua Viét Nam.

Trong nghién ctru nay, pham vi khu vue nghién ctru dugc xac dinh theo ranh gidi hanh chinh cua
TP.HCM trudc khi sap nhap véi tong dién tich 1a 2.095km2, dan sb trung binh khoang 9,54 tri¢u
nguoi. Trong d6, 77,8% tap trung & do thi va 22,2% & nong thon, nam gidi chiém 48,5% va nit
gidi 51,5%. Thanh phd toa lac tai trong ving chuyén tiép gitta khu vuc Pong Nam B va Tay
Nam B9. Vi tri dia 1y cta thanh phd nim trong khu vuc ¢6 toa do tir 10°21” - 11°9” vi 6 Bac va
tir 106°22° - 107°1” kinh d6 Pong . Phia Bic giap huyén Dau Tleng (Binh Duong) va thi xa Trang
Bang (Tay Ninh), phia Tay giap tinh Long An, phia Pong Bic giap tinh Binh Duong va DPong
Nai, phia Pong Nam giap tinh Ba Ria — Viing Tau, phia Ty Nam giap tinh Tién Giang va phia
Nam giap Bién Dong.
Dja hinh thanh phd c6 xu hudng thap dan tir Bic
xudng Nam, tir Pong sang Tay. Vung dia hinh
cao tip trung & phia Bic va Pong Bic thanh phd
v6i cao do bién doi tir 4 dén 32m, ving triing
thap, 1y tap trung phia Nam — Tay Nam va Dong
Nam thanh phd véi cao d phd bién 1 - 2m, ving
phang thap phan b tai khu vuc ndi thanh c6 cao
d6 mit dat 2 - 4m, ving triing thap ven bién tap
trung hau hét & cac xa thugc huyén Can Gio véi
cao d6 0 - Im. Thanh phd chiu dnh hudng ctia khi
hau nhiét doi gié mua can xich dao véi khi hau
néng am kéo dai quanh nam véi 2 mua rd rét [18].

- e Muia mua thuong dién ra vao thang 5 kéo dai dén
Hinh 1. TP. HCM(mnh giéi cil trurdc 07/”077) thang 11 (dinh diém vao thang 9). Mua kho bit
ViRl et dau tir thang 12 dén thang 4 nim sau.

Chi thich

125053 124053

2.1.2. Dit liéu nghién ciru

Dit liéu dugc s dung trong nghién cru bao gdm: (a) Anh vé tinh Landsat 8 va 9
(LANDSAT/LCO08-9/C02/T1_L2) v&i do phén giai khong gian 30m va chu ky ldp 16 ngay cho
moi v¢ tinh vao khoang 10:12 sang 05 phut (glo dia phuong). Tuy nhién, nho sy 1éch pha quy dao
gitra hai vé tinh, chu ky lip dit liéu d6i v6i mdi khu vuce duge rit ngin xudng con 8 ngay. Dt liéu
doéng vai tro quan trong trong viéc giam sat, phan tich va quan 1y tai nguyén Trai Dit cling nhu
cac qua trinh dién ra trén bé mat hanh tinh [19]. (b) Anh vé tinh MODIS (MOD11A1.061) tir 2
v¢ tinh Terra va Aqua v6i d§ phan giai khong gian lkm, chu ki lap 1 ngay [20] dugc g dung
rong rai trong nhiéu linh vuc nhu thanh phﬁn bé mat dét, hoat dong sinh hoc trén bé mat dat, LST,
pham vi ddc tinh bang tuyét, vat Iy va hoat dong sinh hoa hoc cua dai duong - hd, tinh chit sol
khi va tinh cht may [20]. (c) Bén canh do6, nghién ctru con sir dung thém ban do sir dung dét do
Trung tdm Nghién ctru Quan sat Trai D4t (Earth Observation Research Center - EORC) thudc Co
quan Tham hiém Hang khéng Vi tru Nhat Ban (Japan Aerospace Exploration Agency - JAXA)
cung cip, voi do phan giai khong gian 10m; s liéu nhiét d6 khong khi thuc do Iuc 10:00 tai cac
tram khi twong Nha Be, Tan Son Hoa do Pai Khi twong Thiy van Khu vuc Nam B cung cip;
ranh gidi hanh chinh khu vue nghién ctru dudi dang shapefile tir cac ngudn dit liéu mo.
Bang 1. Cac ddi kénh pho va kénh danh gia chat lwong anh vé tinh Landsat [21]

P Aoz Buéc song | Pinh danh . Khoang
Dai kénh Mo ta (nm) (Level 2) Pon vi gid tri
1 Dai xanh lam | 435 -451 SR Bl Khéng 1 - 65455
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2ot A P Bude song | Dinh danh . Khodng
Dai kénh Mo ta (nm) (Level 2) Pon vi gid tri
gan cyc tim
2 Dai xanh lam 452 -512 SR B2 Khéng 1 - 65455
3 Dai xanh luc 533 -590 SR B3 Khong 1 - 65455
4 Dai do 636 - 673 SR B4 Khong 1 - 65455
5 Hong ngoai gan | 851 - 879 SR B5 Khong 1 - 65455
6 Hong -~ ngoal | 1566 1651 SR_B6 Khéng 1 - 65455
song ngan 1
7 Hong ~ ngoal| 5107 2294 | SR B7 Khong 1 - 65455
song ngan 2
10 Eﬁ‘eltg "84 1 10600 - 11190 | ST_B10 Kelvin - 65535
QA Level 1 QA PIXEL | Chisb Bit | 0-65535
Bdng 2. Tép dit liéu ciia san pham MODI11A41[22]
Dir li€u Pon vi | Pham vi gia tri | Dir liéu Ponvi | Pham vi gia tri
LST Day lkm | K 7500 - 65535 Night view time | Gio 0-240
QC Day Khéng | 0 -255 Night view angle | P§ 0-130
Day view time | Gio 0-240 Emis 31 Khong | 1-255
Day view angle | Po 0-130 Emis 32 Khoéng | 1-255
LST Night 1km | K 7500 - 65535 Clear day cov Khoéng | 1-65535
QC Night Khong | 0 - 255 Clear night cov Khoéng | 1-65535

2.2. Phwong phdp nghién ciru
2.2.1. Loc mdy

Trong qua trinh xr Iy anh vé tinh, dac biét 1a 4nh Landsat, cac dnh trong khu vuc nghién
ctru ¢6 ty I¢ may che phu 16n hon 10% vao mua kho s€ bi loai bo. Tuy nhién, viéc loc anh dya
trén ty 16 may dan dén chua khai thac triét dé dir liéu, nguyén nhén tai nhiéu thoi diém chi mot
phan anh bi anh huéng may trong khi cac khu vire quang may van c6 thé sir dung duogc nhung lai
bi bo s6t. Do d6, viéc két hop thém kénh QA PIXEL nham loai bo truc tiép cac pixel bi may che
phu va béng may, tir d6 tan dung nhiéu khu vuc quang méy cho qué trinh xtr Iy. QA PIXEL la
kénh danh gia chét luong thudc bo dir liéu Landsat Collection 2, d duoc hiéu chinh khi quyén va
birc xa (Level 2) véi cac pixel ciia anh dugc gan nhan va ma héa & dang bitwise bdi thuat toan
CFMask, mét thuat toan da vong dua trén cay quyét dinh dé gan nhén cac pixel trong canh anh,
sau d6 xac nhan hodc loai bo nhan dya trén théng ké toan canh [23]. Riéng cac anh MODIS hang
ngay di duoc loc may san.

2.2.2. Tinh nhiét dg bé mat dat (LST)

Trong san phim Landsat Collection 2 Level 2, dit liéu LST duoc cung cép truc tiép qua
kénh ST B10 dang s6 nguyén trong khoang gia tri tir 1 — 65535 (Bang 1), day la kénh LST dugc
tinh toan tir dit li€u hé)ng ngoai nhiét (B10) cua Landsat sau khi tai xir ly dit li€u, hi€u chinh khi
quyén - birc xa nham giam dung lugng lwu trit va rit ngén thoi gian tai xudng [24]. Theo USGS,
dit liéu dwoc chia ty 16 cho phép chuyén d6i bang cach ap dung mot gia tri bu
(TEMPERATURE_ADD BAND ST B10), sau d6 nhan voi hé sb chuyen doi
(TEMPERATURE_MULT BAND ST B10) nham khoi phuc dit liéu vé gia tri s thuc ban dau
[21]. Cong thirc khoi phuc vé gia tri LST theo phwong trinh (1):

LST; gnasar = (ST_B10 % 0,00341802) + 149 — 273,15 (1)

Trong do: ST B10 la gia tri s6 nguyén diém anh ciia kénh 10 Landsat 8/9,

LSTLandsat 12 gid tri nhiét do bé mat (°C).

K& tir khi phong, MODIS d3 trai qua nhiéu 1an tai xtr 1y di liéu, hiéu chinh birc xa va dinh vi
dia 1y, hiéu chinh khi quyén [22]. Dir liéu LST dwoc cung cép truc tiép qua kénh LST Day lkm
duéi dang s nguyén nam trong khoang gia tri tir 7500 — 65535 (Bang 2). Theo Zhengming Wan va
cac cong su (2006), dit 1iéu MODIS luu duéi dang sb nguyén ¢ dinh dang unit16 cho phép chuyén
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d6i thanh gia tri LST bang hé sé chuyén ddi [25]. Cong thirc chuyén ddi theo phuong trinh (2):

LSTmopis = LST_Day_lk’m * (0,02 —7273,15 ‘ (2)
Trong do: LST Day 1lkm la gié tri sO nguyén di€m anh nhiét d¢ be mat ban ngay cia
MODIS,

LSTwmonis 12 gia tri nhiét do bé mat (°C).
2.2.3. Tinh cuong do dao nhiét do thi (UHI)

Theo Huang va céac cong su (2019), LST trung binh khu vuc nong thon/ngoai thanh dugc
st dung dé dai dién cho LST trung binh ctia toan vung nghién ctru, tr d6 l[am co sé xac dinh chénh
1&ch nhiét d¢ gitra khu vuc d6 thi va nong thon, hay chinh 1a hién tugng UHI [26]. Cudng d) ddo
nhiét dugc tinh theo phuong trinh:

AT; T, — T
UHI = — =
Ts Ts

Trong d6:  T:la LST cta diém anh thr i (°C),

T, 1a LST trung binh ving ndng thén/ngoai thanh (°C).

Cuong d6 UHI dugc chia thanh 5 muec:

Bang 3. Cac murc do UHI [26]

€)

Gia tri Mikc dd M@ ti

UHI <0 Rét thap Chénh léch khong dang ké.
0<UHI<0,1 Thap Chénh 1éch nho.

0,1 <UHI<0,2 Trung binh Chénh 1éch & murc vira phai.
0,2<UHI<0,3 Cao Chénh léch 16n.

0,3 < UHI Rét cao Chénh 1éch rat 16n.

2.2.4. Quy trinh nghién ciru
Quy trinh nghién ctru gdm cac budc chinh: (a) Truy xuét truc tiép dit liéu Landsat 8-9
(LANDSAT/LC08-9/C02/T1_L2) va MODIS (MOD11A1.061) tir kho dit liéu c6 san trén GEE
giai doan 2015 — 2024, cac anh dugc chon dua trén diéu kién giao véi khu vuc nghién curu. bPéi
véi Landsat, cac canh anh thudc cac 6 124052, 124053, 125052 va 125053 duoc sir dung (Hinh
1c). (b) Ap dung phuong phéap loc may theo ti 1& cho anh Landsat tai mot s6 thoi diém vao mua
kho trong ndm va phuong phap loc pixel chita may cho toan by anh Landsat, viéc loc pixel duoc
thuc hién bang cach xay dung cac diéu kién dua trén cac bit trong dai QA PIXEL, cu thé céc bit
tir 0 dén 4 nham loai bo cac pixel chita may va bong may trén GEE. (c) Chuyén ddi LST thong
qua céac cong thirc tuong ung, voi anh Landsat st dung cong thuc (1) va MODIS st dung cong
thirc (2), cac anh sau khi chuyén d6i duoc cit theo ranh khu vuc nghién ciru. (d) Trich xuét gié tri
LST d4 tinh tai toa d vi tri cac tram khi twong bang phan mém QGIS va so sanh véi s6 lidu thuce
do tai tram. (e) Tinh UHI tir &nh Landsat sau khi loc may thép hon 10% tai mot s6 thoi diém vao
mua kho cho toan b¢ khu vuc nghién ctru theo cong thue (3) va phén loai UHI theo bang 3. (f)
Thanh 1ap ban dd, phan tich va danh gia két qua.
3. Két qua nghién ctru
‘ 3.1. Bién dgng nhiét dp bé mdt tai cdc thoi diém
— - Két qué tinh toan cho thay LST phan bb khong
zoe | SRS 3dng déu trén toan b khu vuce nghién ctru (Hinh 3).
Céc khu vyc co gia tri LST cao tap trung chil yéu
nhitng khu vuc c6 mtc d6 do thi héa cao nhu phia
Béc thanh phd Tha Pirc, quan 12, quan Téan Binh,
quan Téan Pha va quan Binh Tan. Ngugc lai, cac khu
vuc phia Nam huyén Can Gio, nhiing khu vyc c6 do
phi1 xanh 16n va cac bé mét nudc co LST thap hon rd
rét. Cu thé, cac khu vuc c6 nhiét do trén 45°C chu
yéu xuét hién tai khu vuc san bay, cac KCN tép trung,
: KCX, khu vuc cong ty san xudt, khu xir Iy chat thai
Hinh 2. Quy trinh nghién citu va cac bai dat tréng (Hinh 4a va 4a’). Nhiét do tir 40

T |
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- 45°C phan bd rong & cac khu vuc d6 thi co bé mat khong thdm cao va mat do cay xanh thép, cac
béi ¢6 nhén tao, khu vuce lan can KCN - KCX - co 86 san xuét. Nhiét do tir 35 - 40°C tép trung tai
cac khu vuc déat néng nghiép, khu vuc doc theo cac tuyén giao thong 16n, cong vién cdy xanh va
cac khu vui choi giai tri c6 hd nuée trong ndi thanh. Nhiét d¢ tir 30 - 35°C chu yéu xuét hién ¢
nhiing khu vuc c6 d6 phu xanh nhiéu, cac doan song trong khu vuce ndi thanh va khu vuc phia
Tay Biéc rimg ngap man. Trong khi d6, cac khu vic c6 LST thap hon 30°C tap trung chu yéu tai
cac bé mit nude va khu vyc phia Dong Nam ctia rimg ngdp man.

m% A

Hinh 3: Nhiét dg bé mat TP.HCM tai cdc thoi diém  Hinh 4: Nhiét dé bé mat tai khu vuc sén bay Tan
Son Nhdt, KCN Vinh Ljc, cdc bdi ddt nong nghiép
thoi diém 18/02/2024 (Landsat) va danh Google
Earth

Tuy nhién, sy phan bd LST ¢6 su khac biét & mot sd khu vuc chrfmg han cac khu vuc ndi
thanh va KCN ¢6 nén LST cao twong ddi 6n dinh trong nim; nguoc lai, cac khu vuc dat nong
nghiép thé hién sy bién dong LST theo thang, phu thudc vao chu ky muia vu. Trong giai doan ciy
tréng phat trién manh, do che phu thuc vat cao dan dén LST giam; sau thu hoach, bé mat dat tréng
chiém wu thé va do che pht thyc vat suy giam, LST ¢6 xu hudng tang 1én ro rét, dién hinh tai cac
khu vuc dat ndng nghiép thudc huyén Ct Chi, Hoc Mén va Binh Chanh (Hinh 4b va 4b’).

3.2. Xu hwéng nhiét dp bé mat

Céc két qua tir Hinh 6a va 6b cho thiy gié tri
LST tinh tir anh vé tinh duogc trich xuét tai vi tri
cac tram khi tugng co tan sudt xudt hién nhiéu
vao cac thang dau nam va cudi nam, trong khi it
xudt hién vao cac thang giita nam. Nguyén nhan
chi yéu 1a do muia mua tai khu vuc TP.HCM kéo
dai tir thang 5 dén thang 11, 1am gia ting d¢ phi
may, tur d6 han ché sb luong anh v¢ tinh it may
dé tinh toan LST. Két qua so sanh cho thiy gia
tri LST tir vé tinh Landsat va MODIS déu cao
hon so v&i nhiét do khong khi thuc do quan tric
tai cac tram khi tugng 1an luot khoang 9,15°C va
4,91°C, ly do bé mat hép thu truc tiép birc xa mat
tro1 va nong 1én nhanh hon nhiét 6 khong khi [27]. Trong d6, LST tinh tir anh Landsat c6 xu
hudng cao nhiéu hon, véi nhiéu gia tri vuot 41°C, trong khi LST tir anh MODIS thép hon, chu
yéu dao dong trong khoang 31 - 41°C. Sy khac biét nay co thé duoc giai thich boi vé tinh Landsat
c6 d6 phén giai cao hon (30m), cho phép phan biét sy khac biét vé nhiét do giita cac loai hinh bé
mit chi tiét hon, trong khi d6 vé tinh MODIS c6 d6 phan giai thap hon (1000m) vén lay gia tri
trung binh trén dién rong [28]. Ngoai ra, thoi diém bay qua va goc quan sat cling gop phan lam
gia ting sy khac biét, diéu nay khién Landsat nhay hon véi sy thay doi ty 1¢ cac thanh phan 16p

= % 1 i o
Hinh 5. Vi tri tram Nha Bé va Tdn Son Héa
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pht bé mit c6 do tuong phan nhiét cao ciing nhu su giam do phat xa bé mat [29]. Gia trj LST tir
vé€ tinh MODIS trich tai vi tri tram Nha Bé c6 xu hudng thép hon so véi tram Tan Son Hoa.
Nguyén nhan lién quan dén vi tri dit tram va dic diém 16p pha bé mit xung quanh. Cu thé, tram
Nha Bé ndm cach song Soai Rap khoang 900m va khu vuc xung quanh chii yéu 1a dat néng nghiép
va dat rung, trong khi tram Tan Son Hoa duoc dét tai khu vuc trung tam thanh phé, noi c6 mat
do bé mat khong thim va vat liéu hép thu nhiét cao hon (Hinh 5).

y Tt g ey e Y
Tewg - .
s . .

L g, AR | Chii thich PPt | o R Chii thich

® Landsat LST ® Landsat LST

MODIS LST MODIS LST

— Air Temperature — Air Temperature

: 13 _— . i 60, O
Lhah 1 h e LA A Lt AT Y N s

Trong giai doan 2015 — 2024, xu hudéng LST tai vi tri cac tram khi tuong c6 su khac biét
gitra dit liéu MODIS va Landsat (Hinh 8). Tai vi tri tram Nha Be, LST tt MODIS c6 h¢ sb duong
rat nho (0,0014) thé hién xu hudéng ting nhe, trong khi LST tir Landsat c6 hé s6 4m rat nho (-
0,0009) thé hién xu hudng gidm nhe. Tai tram Tan Son Hoa, ca MODIS va Landsat déu c6 hé sd
am lan luot 1a (-0,0023 ddi véi MODIS) va (-0,0159 ddi v6i Landsat) cho thdy xu hudng giam
nhe. Tuy nhién, do 16n cua cac hé sb déu nho, didu nay cho thiy toc do bién ddi ciia LST theo
thoi gian 1a rat nho.

Hinh 7. Biéu dé héi quy tuyén tinh LST (MODIS va Hinh 8. Xu hiréng LST (MODIS va
Landsat) va nhiét do khong khi tai cdc tram khi tuong Landsat) tai vi tri cac tram khi tuong

3.3. Nhigt dp bé mdt trung binh nim

Nhiét d6 bé mit trung binh nim va nhiéu nam tinh tir dit liéu Landsat (dugce loc may bang
kénh QA_PIXEL nham giit cac anh ¢ khu vuc quang may) va MODIS cho thay su tuong dong
13 rét vé phan bd theo khong gian. Két qua cac khu vuc trung tdm thanh phé va phia Bic thanh
phé Thu Bt ludn c6 gia tri LST trung binh cao, trén 36°C ddi v6i ca hai ngudn dir liéu. Nguoc
lai, cac khu vyc ngoai thanh c6 nén nhiét trung binh th?ip hon, dao dong trong khoang 30 - 36°C
d6i v6i Landsat, trong khi MODIS ghi nhan khoang 30 - 35°C. Tai khu vuc huyén Can Gio ghi
nhan gia tri LST trung binh thap nhat, véi MODIS dao dong tir 26 - 30°C, con Landsat tir 26 -
34°C. Tuy nhién, tai khu vic ven bién Can Gid, mot sd ving ghi nhan c6 LST trung binh cao
hon, nguyén nhan chu yéu day 1a khu vuc c¢6 dan cu sinh song tap trung, xen k& véi dat nong
nghiép va dit nudi trong thay san, 1am thay dbi dic diém 16p pha bé mit. Két qua MODIS tai khu
vuc ndy ghi nhn gia trji LST trung binh cao nhét khoang 31,6°C, trong khi Landsat dat khoang
40°C.

Nhin chung, phan bd LST trung binh nidm ca 2 vé tinh twong déng vé mit khong gian, tuy
nhién van ton tai nhirg khac biét dang ké. Cu thé, gia tri LST tinh tir MODIS c6 xu hudng thap
hon so véi Landsat trung binh khoang 3,4°C; dac biét, tai cac khu vyc ddo nhiét manh (khu cong
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nghiép, khu ché xuét,...) mic chénh 1éch nay 1én téi trung binh khoang 11°C. Su khac biét nay
cha yéu xuat phat tir 46 phan giai khong gian. Landsat véi do phan giai cao cho phép thé hién chi
tiét sy phan bo LST va nhan dién rd cac bién dong cuc bd, chang han nhu tuyén duong Rimg Sac
c¢6 LST trung binh khoang 31-32°C, trong khi xung quanh 14 ring ngap man Can Gid véi LST
trung binh khoang 28-29°C. Trong khi d6, MODIS c6 d9 phan giai thap hon thé hién sy phan bo
LST mét cach tong thé theo khong gian, chu yéu chi thay mot vung nhiét 1on khong thé hién o
céu tric chi tiét bén trong. Két qua phan bb

(a') g A LST trung binh ndm va nhiéu nim dugc
oy trinh bay trong Hinh 9 dén Hinh 10.
- 3.4. Bién dpng nhiét dp bé mat trung binh

ném theo tirng I6p sir dung dit
Ban d6 sir dung dét duoc phan thanh
nam nhém chinh, bao gdm: d6 thi, dit néng
2015-2024 nghiép, dit nudi trong thity san, rimg va mit
nude. LST trung binh cta ting loai hinh sir
i dung dét duoc xf‘tc diph dua trén qht’xc nang
Statistics ciia phan mém QGIS. Két qua cho
Hinh 9. Nhigt dp bé mat trung binh nhiéu thidy LST trung binh giam déan theo thir tu
nam 2015-2024 (Landsat: a va MODIS: a’) che loai hinh sir dl,ll'lg dét, v&i khu vuce a6 thl
ghi nhan gia trj cao nhét, tiép dén 1a dt nong nghiép, dat nudi trong thuy san va rimg, con lai mat

nudc co nhlet do thap nhat

@

A

EEEN N T
) w % | i‘; '*.’ :f *‘?’ W

b=l e == e = = [ =
Hinh 10. Nhiét @¢ bé mat trung binh nam 2015 - 2019 (Landsat: a — e, MODIS: a’ — e) va 2020 - 2024
(Landsat: f—j, MODIS: " —j’)
Khu vyc d6 thi ¢6 LST trung binh
(b) O dao dong trong khoang 37 - 40°C, chu yéu
@ s do su hién dién ctia cac bé mat khong tham
nudc va kha nang hép thu nhiét 16m cua vat
liéu xay dung (bé tong, nhya duong va mai
ton,...). Nguoc lai, cac khu vyc ring va
mit nudc ¢ LST trung binh thip hon nho
kha ning che phu bé mit va qua trinh thoat
hoi nudc; LST trung binh cia khu vuc
rung dao dong trong khoang 29 - 33°C,
trong khi khu vuc mat nudc c6 nhiét do
trung binh nhé hon 30°C. Déi véi khu vuc
dat nong nghiép, LST bién dong theo mua
vu; trong cac giai doan sau thu hoach, su
xuét hién cua cac bai dit tréng khong co
16p phti thyc vat dan dén sy gia ting LST, v&i gia tri trung binh dao dong trong khoang 34 - 36°C.
Trong khi d6, cac khu vyre dat nudi trong thity san c¢6 nén LST twong ddi cao, khoang 31 - 35°C,
c6 thé lién quan dén dic trung sir dung dat bao gdm s hién dién ctia cac ao nudi thily san st dung
16p 16t nhan tao, két hop v6i mue nudce ao ndng va quanh khu vie bd ao chi yéu 1a dét tréng hodc
bé tong.

a)

Ch thich

= Di th

= Dt ning nghiép

= Dt nudi rong thiy san
Rimg
Nurde

o 15 30 km)| it

Hinh 11. (a) Ban dé si dung dét khu viee nghién ctru (Nguén: JAXA);
(b) LST trung binh nam theo tirmg Iop sir dung déit
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Dang chu ¥, gia tri LST trung binh nam 2019 ting dong loat & tit ca cic nhom st dung dét,
trong khi ndm 2020 ghi nhan xu huéng giam. Sy khac biét nay nhiéu kha nang chiu anh huong ctia
hién trong ENSO. Theo tai liéu cua Vién Khoa hoc Khi twong Thuy vin, Mdi truong va Bién ndm
2021, hién tugng EI Nino xut hién tir cudi nam 2018 va kéo dai dén gitra nim 2019. Mic du cudng
d6 yéu nhung da lam gia tang sé dot ning nong kéo dai va miia mua bio dén mudn hon binh thuong.
Pén dau nam 2020, ENSO chuyén sang trang thi trung tinh, sau d6 chuyén sang pha La Nina tir
thang 8/2020 gay mua bio nhiéu va kéo dai dén dau nam 2021 [30].

3.5. Cwong dé dio nhiét tai cdc thoi diém

Nhiét do bé mat vung nong thon/ngoai thanh (Ts) dugce xac dinh tir gia tri trung binh cia
ban d6 nhiét do bé mat trung binh nhiéu ndm (2015-2024) tai cac khu vuc dat nong nghiép va
rung, st dung cong cu Statistics_mean trong QGIS. Két qua tinh toan cho thdy Ts = 32,9°C.

Dua trén dit liéu anh Landsat cac thoi diém tir 2015 dén 2024, két qua phan tich cho thay
su bién dong ro rét ctia cac muc cuong do theo thoi gian, phan anh tac dong cta sy thay ddi 16p
phi1 bé mit:

+ Dién tich nhom khu vuc c6 cudng d¢ ddo nhiét rat thép bién dong manh nhat. Nam 2015
ghi nhan dién tich 16n nhét, sau 6 giam dot ngot tir 911 km? xudng con 318 km? vao nam 2016.
Trong giai doan 2017 - 2020, dién tich nhom nay c6 xu huéng ting dan. Tuy nhién, dén nim
2021 dién tich giam rd rét trude khi tang vot 1én 815 km? vao nam 2022, roi giam trd lai tr ndm
2023.

+ Dién tich nhom khu vue c6 cudng do thip dao dong trong khoang tir 360 dén 630 km>.
Nam 2021 ghi nhén gia tri 16n nhit, khoang 629 km?, sau d6 giam dang ké vao nam 2022 va
duy tri & mirc thap trong hai nam 2023 va 2024.

+ Pdi v6i nhém khu vire ¢6 cudng do trung binh, dién tich thé hién su 6n dinh tuong dbi,
dao dong trong khoang 360 — 540 km?. Cudng dd ting nhe vao ndm 2021 va sau d6 6n dinh tré
lai trong cac ndm tiép theo.

+ Dién tich nhém khu vuc c6 cuong d6 cao ting manh tir nam 2015 dén nam 2016, tir
50,5 km? 1én 407 km?. Giai doan 2017 - 2021, dién tich nhém nay duy tri trong khoang 330 -
400 km? va dat gia tri thap nhit vao nam 2022. Tuy nhién, tir nim 2023 tré di, dién tich c6 xu
hudng gia tang tro lai.

+ Tuong ty, dién tich nhém khu vuc ¢6 cuong do rat cao tang manh trong giai doan 2015
- 2016, tir 4,82 km? 1én 262 km?, sau d6 giam dan con 17,6 km? vao ndm 2022. Tir nim 2023,
dién tich nhém nay ting tré lai, cho thiy gia ting cac diém néng dao nhiét do thi.

Xét vé phan b6 khong gian, nhom khu vuc c6 cudng do dao nhiét rat thap chi yéu tap trung
tai nhiing noi co ti 1€ bé mit nude cao, dién hinh nhu rung ngap man Can Gio, cung véi cac vung
dat nong nghiép ngap nudc & phia Nam huyén Ci Chi. Nhém khu vyc ¢ cuong do thap chi yéu
phan b tai cic ving dat rimg, nhitg khu vuc c6 d6 che phu thuc vat cao, cac ving dat nong
nghiép & phia Tay Béc - Tay huyén Hoc Mén va Binh Chéanh, ciing nhu khu vuc Pong Béc huyén
Cu Chi. Tuy nhién, khu vuc dat néng nghi€p co su bién dong cuong d6 theo mua vy, trong mot
s6 thoi diém c6 thé xuit hién cuong do rat thép hoac thép, tham chi dat mirc cao. Nhém khu vuce
c¢6 cudng do trung binh tap trung & cac ving ngoai thanh, doc cac tuyén dudng 16n va xung quanh
cac khu nuéi trong thay san. Trong khi d6, nhom khu vuce ¢ cuong do cao tap trung chu yéu tai
khu vyc ndi thanh, dic biét & cac quin Go Vép, Binh Thanh, Phti Nhuan, cac quéan 3,4, 5, 6, 7,
8, 10 va Tan Phu. Ddi voi nhém khu vue c6 cudng do rat cao, phan bd réi rac hon va thuong xuat
hién tai cac khu vuc nhu san bay, khu cong nghiép, khu ché xut, cac co s& san xudt, khu xir ly
chat thai va cic bai dat tréng & quan Binh Tan, quan 7, huyén Binh Chanh, Hoc Mén va phia Béc
thanh phd Thu Puc (Hinh 13).

Ngoai ra, nghién ciru xdy dung cic tuyén mit cit trén ban dé LST tai hai thoi diém
09/02/2015 va 18/02/2024, di qua mét s khu vue c6 mirc UHI cao va rat cao nhdm danh gia su
bién thién nhiét theo khong gian va su thay doi theo thoi gian. Két qua phan tich tai khu vy bai
rac Pa Phudc (Hinh 14) cho thiy su khac biét rd rét giita hai thoi diém. Poan tir 0 - 500m, tuyén
mit cit di qua khu vuce dét rimg c6 d6 che phu thue vat twong ddi tot nén LST duy tri & muc thap,
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khoang 30 - 33°C trong ca hai nam. Tt 500 - 1200m xuét hién mot dinh nhiét; nam 2015 khu vuc
nay chi yéu 1a dat trong v6i nhiét do khoang 32,5°C, trong khi dén nim 2024 da dugc xay dung
thanh nha may xir 1y chat thai Moc An Chau, 1am gia ting kha niang hap thu nhiét cia bé mit va
nhiét d6 khoang 45°C. Tiép theo, trong giai doan nam 2015, doan tir 1200 - 2100m di qua bai rac
Da Phudc va ghi nhén thém mdt dinh nhiét. Tuy nhién, dén nam 2024, vung dinh nhiét kéo dai tir
1200 - 2700m véi LST dat khoang 50 - 57°C. Su gia tang chiéu dai 1a do sy mo rong dién tich
bi rac trong nhitng nim gan day. Poan mit cit con lai tiép tuc di qua song Can Giude, LST giam
manh xudng con khoang 27 - 30°C.
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Hinh 14. Mdt cdt gic tri nhiét dp bé mét khu viee bai rée Pa Phrée Hinh 15, Mt cdt gid tri nhigt dp bé mat khu viee KCN Lé Minh Xuén

Tai khu viyc Khu cng nghiép Lé Minh Xuan (Hinh 15), LST theo tuyén mit cat ciing thé
hién su bién thién rd rét tuong tng voi déc diém st dung dat. Poan tix 0 - 250m di qua khu dét
ndng nghiép c6 do phu xanh kha cao nén nhiét d6 bé mit dao dong trong khoang 29 - 33°C. Pén
doan 250 - 1000m, mat d9 ciy xanh thua hon va bé mit dat 10 ra nhiéu hon, khién nhiét d6 ting
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1én khoang 34 - 38°C. Dic biét, doan tir 1000 - 2800m di qua khu cong nghiép voi mat dd xay
dung cao, tap trung nhiéu nha xudng, bé mit bé tong va duong giao thong, khién nhiét do bé mat
tang manh, dat khoang 43 - 48°C. So sanh gitra hai thoi diém cho théy nhiét do bé mat tai khu
vuc nay nam 2024 cao hon ndm 2015 khoang 4°C. Sy chénh 1éch nay phan anh tac dong ctia qua
trinh gia ting mat d6 xay dung va mo rong bé mat khong tham nudc, gop phan lam gia ting nhiét
d6 bé mat theo ca khong gian va thoi gian.
4. Théo ludn

LST trung binh ndm tinh tir Landsat va MODIS tuy khac nhau vé do phéan giai nhung c6 su
tuong doéng vé xu thé phan bd khong gian; khu vuc ndi thanh va phia Bic thanh phd Thu Pirc
luén duy tri nén nhiét cao, trong khi rimg Can Gio c6 gia tri thap nhat. Két qua xu thé phan b
nay tuong dong véi cac két qua da duoc cong bd trong cac nghién ctru trude ddy ciia Nguyén
Thanh Son va cong su (2017), Nguyen Huy Anh va cong su (2021), Ha va cong su (2023), Cudng
va cong sy (2024) . Tuy nhién, van ton tai sy khac biét, gia tri LST trung binh MODIS ¢6 xu
huéng thap hon Landsat do Landsat thé hién su phan bd LST chi tiét hon trong khi MODIS thé
hién mét cach tong thé theo khong gian va mang tinh trung binh trén dién rong. Gid tri LST duoc
trich xudt truc tiép tai vi tri cac tram khi tuong va so sanh véi nhiét do khong khi thuc do cho thay
LST luén cao hon nhiét 6 khong khi do toc d6 hip thu birc xa nhiét. Bén canh do6, gia tri LST
trich xuat tir MODIS thudng thap hon Landsat, xuat phat tir sy khac biét vé do phan giai, thoi
diém bay va goc quan sat giita 2 vé tinh. Ngoai ra, LST tai tram Nha Bé thap hon tram Tan Son
Hoa do khac biét 16p phit bé mit, khi xung quanh tram Nha Bé gan song va do pha xanh cao hon
khu vyc d6 thi hoa manh nhu tram Tan Son Hoa. Muc d6 twong quan gitra LST va nhiét d6 khong
khi tai tram ¢ muc trung binh do LST phan anh nhiét do bé mat con nhiét d6 khong khi duoc do
& 16p khong khi gin mit dat, xu hudng LST theo thoi gian rit nhé. Phén tich theo tig loai hinh
str dung dit cho thdy nhiét d6 trung binh giam dan theo thir ty: d6 thi - dit nong nghiép - dat nudi
trong thity san - rimg - mat nuéc, LST trung binh nam 2019 ting dong loat va giam nam 2020
kha ning do anh huong hién twong ENSO. Pong thoi, dién tich cac mirc UHI bién dong 1d rét
theo thoi gian va khong gian, nhom cudng d6 cao va rat cao tap trung tai khu vire ndi thanh, san
bay, KCN, KCX va céac bai dat trong. Nhom cudng do rat thip chi yéu phan bd tai rimg ngép
mian Can Gid, bé mit nude va cic ving dat nong nghiép ngap nude, trong khi nhém cuong do
thép xuét hién & nhitng khu vuc cé do che phu thyc vat cao; nhém trung binh thuong tap trung tai
ving ven va doc céc truc giao théng chinh cho thiy vai tro ndi bat ciia bé mit khong thdm trong
viéc hinh thanh va gia tang cac diém néng UHL

Nghién ctru di tmg dung kénh dénh gia chat luong QA_PIXEL nhim loai bo cac pixel chira
may va giit lai cic pixel quang may tir toan bd anh Landsat 8 va 9 (chu ky lap 8 ngay) nham néng
cao d9 tin cay cua dir liéu dau vao, két hop véi dir lieu MODIS (chu ky lap 1 ngay) xdy dung
chudi dir liéu dai han va thanh 1ap ban d6 LST trung binh nam. Uu diém dat duoc 1a khai thac
duoc thém gia tri LST tai cac khu vuc quang may, tinh dugc ban dd LST trung binh nam va nhiéu
nam so véi nhidu nghién ciru trude chi str dung mot sb anh dai dién trong nam. Tuy nhién, phuwong
phap nay van ton tai mot s6 han ché:

+ Chudi sb liéu ca 2 vé tinh van bi gian doan do anh hudng ctia may. Vao cac thang
mua mua, khu vire nghién ctru gan nhu khéng thu thap duoc dit lidu.

+ Do phan giai khong gian ctia dit liéu van con thap. Cu thé, anh Landsat c6 do phan
gidi cao nhét 1a 30 m, trong khi MODIS khoang 1000 m, chua thé hién chi tiét theo khong gian
cac pham vi nho hon.

+ Do chinh x4c cua ban dd LST trung binh ndm phu thudc vao tan suat xudt hién may.
Trong nhitng nim c6 mat dé may cao, sd lugng anh dat diéu kién quang may giam déng ké. Dién
hinh, tai khu vue x3 An Théi Pong va xd Ly Nhon (huyén Can Gid) nim 2016 bj may che phu
kéo dai khién ban d6 LST trung binh nim thé hién sy phan bb khong ddng déu vé khong gian
(Hinh 16).
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+ Pham vi 6 anh ctia Landsat khong bao phu hoan toan khu vic nghién ctru. Nhu thé
hién trong Hinh 3 va Hinh 13, mét ph?m khu vuc phia Pong Nam huyén Can Gio khong co6 dix
lidu do nam ngoai pham vi ctia 6 anh 125052 va 125053 (Hinh Ic). Tuy nhién, cac 6 anh 124052
va 124053 dugc chup tai thoi diém khac nén khong
dugc ghép bd sung. Bén canh d6, ranh gii hanh chinh
TP.HCM dugc mo rong thong qua sap nhép vadi cac tinh
nhu Binh Duong va Ba Ria — Viing Tau vao 07/2025
ciling dit ra thach thic trong viéc xay dung ban d6 LST
cho toan bd khu vuc tai cuing moét thoi diém.
Tir nhitng han ché trén, c6 thé thdy rang viéc phat trién
cac phuong phap udce tinh LST trong diéu kién c6 may
che phii d6i voi dir lidu Landsat, ciing nhu phuong phap
noi suy hodc khoi phuc gia tri cho céac pixel tréng trong 2016
dir liéu MODIS, két hgp cac phuong phap khac gitp ! "
tang d0 phan giai khong gian 13 nhimg hudng can thiét
trong tuong lai. Cac hudng tiép can nay s& gop phan
nang cao kha nang giam sat LST va UHI chinh xac hon
va dinh hudéng quy hoach d6 thi tai TP.HCM.
Hinh 16. Ban do LST trung binh nam 2016 (Landsat) phdng to tai khu viee chiu anh hiong may nhiéu
5. Két luin
Nghién ctru da tinh toan va phan tich LST va UHI tai TP.HCM giai doan 2015 - 2024 dua
trén dir li€u v¢ tinh Landsat va MODIS, 4p dung phuong phap loc may (< 10%) va xir 1y pixel
chira may bang kénh QA_PIXEL trén nén tang GEE cho dir liéu Landsat. Két qua cho thiy LST
va UHI tai TP.HCM phén bd khong dong déu véi nhiét d6 trén 45°C tap trung tai khu vuc san
bay, khu cong nghiép,...; 40 - 45°C phan bd tai khu vuc ndi thanh; 35 - 40°C tai cac khu vuc dét
nong nghiép (phu thudc vao chu ky mua vu); 30 - 35°C tai cac khu vuc c6 do phu xanh cao; va
dudi 30°C tai cac khu vuc bé mit nude va phia Dong Nam rimg ngap man. Két qua trich tai vi tri
cac tram khi tugng cho thay LST ludn cao hon nhiét d6 khong khi (MODIS cao hon khoéng
4,91°C va Landsat khoang 9,15°C), dir li¢u tir Landsat c6 xu hudng cho gié tri cao hon tor MODIS
va gia tri LST tir MODIS trich tai tram Nha Be th?ip hon so véi tram Tan Son Hoa, muc d6 tuong
quan gitta LST va nhiét do khong khi & mic R? = 0,294 - 0,3398, xu huéng LST theo thoi gian
rat nho. Nhiét d6 bé mat trung binh nim va nhidu nim khu vyc trung tim thanh phd va phia Bic
thanh ph6 Thu Buc (>36°C), khu vuc ngoai thanh (30 - 36°C d6i v6i Landsat, 30 - 35°C d6i véi
MODIS), va huyén Can Gid (26 - 30°C dbi véi MODIS, 26 - 34°C d6i v6i Landsat); riéng khu
vuc bai bién Can Gio ghi nhan LST trung binh cao hon (cao nhét 31,6°C dbi v6i MODIS va 40°C
d6i voi Landsat) do mét d6 dan cu sinh song xen k& dat nong nghiép va nudi trong thay san. Ngoai
ra, gid tri LST trung binh nim ctia MODIS thap hon Landsat trung binh khoang 3,4°C va 1én dén
11°C tai cac vung ¢6 cuong do dao nhiét manh. V& loai hinh sir dung dét, khu vuc do thi c6 LST
trung binh khoang 37 - 40°C; d4t nong nghiép khoang 34 — 36°C; dat nudi trong thiy san khoang
31 — 35°C; dit rimg khoang 29 — 33°C; va khu vuc mat nudc <30°C. V& phan bé UHI, mirc rat
thép tap trung khu vuc co ti 1é bé mit nude cao, mic thép tap trung tai khu vuc dat rirng va dét
ndng nghiép; murc trung binh tap trung tai cic khu vyc ngoai thanh, cic tuyén giao thong 16n va
ving nudi trong thily san; mirc cao tap trung tai cac khu vyc ndi thanh; va muc rat cao phan bd
rai rac tai khu vuc san bay, cac khu cong nghié€p, khu ché xuit, co s& san xuét, khu xu ly chét thai
va cac bii dat trong. Tuy nhién, cudng d6 UHI tai khu vyc dat nong nghiép co sy bién dong theo
mua vy, trong mot s6 thoi diém c6 thé giam xudng murc rat thap hoac thap, thim chi ting dén mirc
cao.

Tir két qua nghién ctru, can ting cudng cac giai phap quy hoach d6 thi bén viing nhu mo
rong dién tich cay xanh, phat trién khong gian xanh trong cac khu cong nghiép, st dung vat li¢u
xay dung c6 kha ning he"ip thu nhiét kém, han ché mé rong bé mat khong thAm va thuc déy cac
mo hinh mai xanh, tudng xanh. Nhirng giai phap niy gop phan giam hip thu nhiét d6 bé mit, han
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ché cudng d6 dao nhiét va nang cao chit luong moi truong séng d6 thi trong bdi canh bién ddi

khi hau.

Loi cdm on
Nhom nghién ctru xin chan thanh cam on Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién TP. Hb Chi

Minh, Pai hoc Qubc gia TP. H5 Chi Minh; Khoa Vat Iy — Vat 1y K¥ thuat, BO mon Hai duong,

Khi twong va Thuy van; cung Trung tam Ung dung Cong ngh¢ Vi try Thanh ph6 H6 Chi Minh

da tao dicu kién thuan lgi, hd trg chuyén mén va cung cap sO ligu dé hoan thién nghién ctru nay.
Ngoai ra nghién ctru nay thuc hién vai sy hd tro ctia dé tai “Nghién ctru xay dung mé hinh

meg’khi hau dia phuong va danh gid anh huéng v6i ddo nhiét dQ thi bﬁng ky thuét dia tin hoc”
ma s6 NDT/ITA/24/08 thudc Nhiém vy Nghi dinh thu véi Italia cap B Khoa hoc va Cong nghé.

Cam két ctia cac tac gia
Nhom tac gia c6 tén trong bai bao cam két sy dong thuan va khong co xung dot loi ich trong

cong bd khoa hoc tai bai bao nay.
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