. b Magazine of Geodesy — Cartography Tap chi Tric dia - Ban db
2 Vol 12, N° 01 (02/2026), ISSN: 2615-9481 Tap 12, S6 01 (02/2026), ISSN: 2615-9481

Ung dung dir liéu vién tham da cam bién dé thanh Iap ban do l6p phu dat
tai hé sinh thai rimg ngap man Can Gio, TP. Ho Chi Minh
Pham Thi Mai Thy'*®, Trwong Nhat Kiéu Thi'®, Piang Pham Bao Nghi'®,
Lam Pao Nguyén'(”, Emiliana Valentini?

"Trung tam Ung dung céng nghé Vii tru TP. H6 Chi Minh, Trung Tdam Vi Tru Viét Nam, Vién Han
lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, 18 Hoang Quac Viét, Ha Noi, Viét Nam

2 Hoi dong Nghién cieu Quoc gia Y (CNR), Vién Khoa hoc Cuwee, Rome, Y

Email tac gia lién hé: ptmthy@vnsc.org.vn

https://doi.org/10.5281/zenodo. XX XXXXXX

Tém tit:

Nghién cieu nay trinh by cdch tiép cdn tich hop di liéu da phé Sentinel-2, siéu phd
PRISMA va radar COSMO-SkyMed (CSK) nham xdy dwng ban dé sir dung dat/lép phi ddt
(LULC) cho hé sinh thdi ritng ngap man Can Gio. Phdn tich dwoc bé sung bang cdc bién sinh
hoc (LAIL, FAPAR) va thu vién phé thiee dia dé tang cwong kha nang tach biét tham thuc vt va
cdc bé mdt cé tinh chdt phé twong tw. M6 hinh pha trén pho tuyén tinh (Linear Spectral Mixture
Model — LSMM) duwoc ap dung cho dit lieu PRISMA nham gidi quyét hién twong trén phé phé
bién trong méi trieong ven bién. Dir liéu CSK dugc ding dé nhdn dang khu viee @6 thi va ao nudi
thuy san. Ket qud phdn logi cho dé chinh xdc tong thé 88% (Kappa = 0,83), cho thay hiéu qua
cia cdch tiép cdn da cam bién trong mo ta canh quan di thé. Phwong phdp ndy cé tiém ndang dp
dung cho cdc nhiém vu siéu pho thé hé méi.

Tir khéa: Vién tham da cam bién, mé hinh pha trén phé tuyén tinh, sir dung dat/lép phi dat, siéu
pho.
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Abstract:

This study presents an integrated approach utilizing multispectral Sentinel-2,
hyperspectral PRISMA, and Synthetic Aperture Radar (SAR) COSMO-SkyMed (CSK) data to map
land use/land cover (LULC) patterns in the Can Gio mangrove ecosystem. The analysis is
supplemented with biophysical variables (LAI, FAPAR) and an in-situ spectral library to enhance
the spectral discriminability of vegetation and spectrally similar surfaces. A Linear Spectral
Mixture Model (LSMM) is applied to the PRISMA data to address the severe spectral mixing
commonly encountered in coastal environments. Furthermore, CSK data are exploited to
delineate urban settlements and aquaculture ponds. The classification results yielded an overall
accuracy of 88% (Kappa = 0.83), demonstrating the efficacy of the multisensor approach in
characterizing heterogeneous landscapes. This methodology exhibits significant potential for
application in next-generation hyperspectral missions.
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1. Giéi thi¢u

Giam sat 16p phu va sir dung dat dong vai tro quan trong trong quan ly hé sinh
thai ven bién va thich ing bién ddi khi hau. Trong nhitng nim gan day, su xudt hién
clia cac vé tinh siéu phd nhu PRISMA mé ra co hoi mod ta chi tiét ddc tinh quang
hoc cua cac doi twong bé mat, vuot trdi so véi anh da phod truyén thong [1]. Tuy
nhién, dit li¢u si€u phd thuong doi mat voi thach thuce vé dung luong 16n va tinh
tron pho cao tai cac khu vuc di thé nhu ring ngdp man.

Can Gio 1a khu du trir sinh quyén dau tién cua Viét Nam, giau gia tri sinh thai
nhung chiu ap lyc manh tir d6 thi hoa, nudi trong thay san va du lich. Su bién dong
cau tric nay doi hoi cac chién lugc giam sat lién tuc va cap nhat nham hd tro cac

co quan ra quyét dinh trong cong tac quan 1y tai nguyén va bao ton da dang sinh
hoc [2], [3].

Hau hét cac nghién ctru phan loai st dung dat/Iép phu (LULC) tai Viét Nam
va cac qudc gia nhiét d6i thudng phu thude vao phuong phap phan loai dya trén
diém anh (pixel-based) nhu Random Forest hoic SVM trén chudi dit liéu Landsat,
Sentinel-2 [4], [5], [6]. Cac phuwong phap nay dat 6 chinh x4c cao d6i v6i viéc nhan
dién su hién dién cta rung ngdp man noi chung. Tuy nhién, phuong phap phan loai
diém anh thuong gap kho khan trong viéc mo ta sy da dang cua cac kiéu tham thyc
vat hodc hon hop phd trong cung mot diém anh tai cac khu vuc ven bién c6 tinh di
thé cao, dan dén han ché khi phan loai chi tiét cac loai ngap man hay tham thyc vat
dan xen [7]. Su ra do1 cua dir liéu si€u ph6 PRISMA cung cap dai pho lién tuc, mo
ra co hoi phan tach chi tiét bé mat. Nham khic phuc thach thirc vé su du thira thong
tin va tinh da chiéu cta dit liéu siéu phd, nghién ctru nay ing dung Mo hinh pha
tron phd tuyén tinh (LSMM) két hop voi thu vién phd thyc dia. Cach tiép can nay
gitip chuyén d01 LSMM tir huéng tiép can thong ké don thuan sang mé hinh hoc c6
giam sat [8], rat phu hop dé danh gia cdu trac phan manh phic tap tai Can Gio, hd
trg boc tach cac mang rimg ngap min dan xen véi khu vuc nudi trong thily san va
ha ting do thi.

Trong nghién ctru nay, dir licu PRISMA, Sentinel-2 va CSK duogc tich hop
theo quy trinh da tang, két hop mé hinh giai tron phd, chi sé sinh hoc va phan tich
tan xa radar. Phuong phap dugc danh gia bang dir liéu thuc dia thu thap trong hai
chién dich ndm 2022 va 2024.
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Hinh 1. Khu vuc nghién citu véi pham vi chup cia PRISMA

Khu dy trit sinh quyén Can Gio rong khoang 75.000 ha, gom ving 15i, ving
dém va vung chuyén tlep Khu vye ¢6 mang ludi song ngoi phire tap, 46 duc cao va
cau triic canh quan bién d6i manh tir rimg ngap man nguyén sinh dén cc ving nong
nghiép, ao nud1 va khu dan cu (Hinh 1). Trong giai doan 2000-2020, dién tich rumg
ngap min c6 xu hudng bi thu hep bdi md rong san xuét va ha tang [3].

2. Dir liéu va phwong phap
2.1. Dir liéu
2.1.1. Dir liéu anh vé tinh

Heé théng dit liéu vién tham da nén tang duogc tich hop tur ba nguén cam bién
chinh. Ngudn cung cap dit lidu chii dao 1a hé théng anh siéu phd PRISMA, bao gom
239 kénh pho lién tuc (VNIR-SWIR) v6i bang thong khoang 12 nm va do phén giai
khong gian 30 m. Cac canh anh PRISMA duoc tuyén chon nghiém ngit vao cao
diém mua kho (ngay 14/01/2021, 27/01/2024 va 01/02/2024) nham giam thiéu
nhiéu dong do may che phu. Dir li¢u thyc dia giai doan 2022-2024 duoc su dung
lam thu vién phd chuan (endmembers) dé phan tich anh nim 2024. Phuong phéap
nay phu hop do dic trung phan xa phé ciia cac ddi twong ty nhién (nhu cu tric tan
14, tinh chat dat bun) twong ddi on dinh trong khoang thoi gian ngan. Dir liéu siéu
phd nay duoc ddng bd hoa véi anh quang hoc da phd Sentinel-2 MSI (Level 2A, d6
phan giai 10-20 m) thu nhan cing thoi diém véi PRISMA (ngay 27/01/2024), phuc
vu muc dich chiét xuit cac thong sb sinh 1y hoc thyuc vat (LAI, FAPAR) va ho trg
cong tac truc chinh hinh hoc. Bén canh do, nham khic phuc gidi han cua cam bién
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quang hoc tai cac khu vuc phuec tap, nghién ctru tich hop thém dit li¢u radar dai X
phan cyc don (VV) tir vé tinh COSMO-SkyMed (CSK) v61 d6 phéan giai 3 m (ngay
01/03/2023 va 20/07/2023) d€ nhan dang cau tric do thi va phan dinh mang luéi ao
nuoi thiy san.

2.1.2. Dir lieu khao sat thuee dia

Cong tac thu thap dir li¢u hién truong dugce trién khai qua hai dot khao sat vao
thang 10/2022 va thang 04/2024 (Hinh 2). H¢ théng thiét bi chuyén dung dugc su
dung bao gém may quang phd SR3 500+ dé do phan xa bé mat, thiét bi WISP-3 do
phé nudc, cing cac thiét bi do dac chi s sinh hoc (éng kinh Fish-eye do chi sb dién
tich 14 (LAI), cam bién LI-180 do btrc xa quang hop hitu hiéu (PAR)) va dau do
Trime-Pico64 xéac dinh do 4m dat.
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Hinh 2. So do Vi tri ciia cde dir liéu mdu tai thue dia

Dir liéu do phé tai thuc dia (thang 10/2022) dugc sir dung 1am cac mau chuan
(endmembers) dé huan luyén mo hinh LSMM. Déong thoi, thong tin thu thap tir hai
dot khao sat (tong cong 343 diém) duoc dung 1am tap dit liéu kiém dinh va xay
dung ma tran nham 1an. Cac diém khao sat duoc xac dinh trén thiét bi di dong, dam
bao dinh vi chinh x4c qua hé théng GPS. Tai mdi diém, nhom ghi nhan cac thong
tin gdm: toa do dia ly, diéu kién thoi tiét tai thoi diém khao sét, loai 16p phil, ngay
khao sat, tinh hinh bién dong gan day. Dir liéu thu duoc dong vai trd quan trong
trong viéc hiéu chinh va danh gia do chinh xac cua két qua phan loai anh vién tham.
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2.2. Phwong phap thuc hién

Dit lieu [ D liéu vién tham ] [ D{ liéu vién ]

Tién xr ly quang hoc

M6 hinh o, ciAn mhA Tién x{r ly SAR
ACOLITE & A/ v \ v
loc dia hinh Chi s6 Thyc vat Phan tich Phan tich
FAPAR/I Al & auang nhA ngudng tan xa
Mang ludi Thuc vat Tw Tram tich & Thy san
~Rea~ A nhiBn & RAn tip AA +hicc 11

Ban d6 phan ving muc Didm miu thye

v

Panh gia d6 chinh xac <+ Kiém ching

v

Phan tich Dia khéng

N / |

Hinh 3. So do tong thé quy trinh nghién civu

2.2.1. Tién xir Iy va phdn logi

Chubdi dit lidu tho trai qua quy trinh tlen xt 1y: anh PRISMA dugc hi¢u chinh
hinh hoc theo hé quy chiéu cta Sentinel-2, tién hanh ghép kham va ap dung mat na
loc may. Tuong tu, dit liéu radar CSK duoc hiéu chinh buc xa, khir nhidu dém va
tryc chinh dia hinh bang phuong phap Range-Doppler Terrain Correction. Anh
Sentinel-2 dugc khai thac bang cong cu SNAP S2 Toolbox (ESA) nham tinh toan
hai chi s6 LAI va FAPAR, thiét lap cac ngudng khong gian quan trong.

2.2.2. M6 hinh LSMM

DPé mo ta su dan xen phire tap vé mit khong gian cta canh quan thong qua dir
lidu siéu phd PRISMA, nghién ctru tmg dung mé hinh hdn hop phd tuyén tinh
(Linear Spectral Mixture Model - LSMM). Phuong phap nay tich hgp phan tich
théng ké khong gian phé tron voi thu vién phé thuc dia duoc thu thap trong giai
doan 2022-2024. Cy thé, tap hop cac tin hiéu gbc (endmember - EM) dugc trich
xuét thong qua phép phan tich thanh phan chinh (PCA) nham dam bao sy hién dién
clia cac dic trung pho tdi két hop cung phd do dac tai hién truong. Cac EM nay
dugc phan 1am ba nhoém bé mit dai dién: (1) tham thyc vat ty nhién (dic trung boi
cac loai Avicennia alba, Rhizophora apiculata, Nypa fruticans); (2) tham thuc vat
ban ty nhién (bao gdm ddng co va cay trong Manihot esculenta); va (3) nhém nén
dat tréng (gom bai bun, bai cat va dat noi dong).
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Qua trinh giéi tron tao ra cac ban d6 do phu phan sb (Fractional Abundance
Maps — FAMs), sau do dugc chuan hoa va phan loai rdi rac hoa dya trén cac t6 hop
pho dat tan suat xuat hién cao hon 10%. Viéc ting dung truc tlep thu vién phd thyuc
dia d6i v6i dit liéu siéu phd khong chi khic phuc duoc han ché vé sy du thira thong
tin va tinh da chiéu cua phd, ma con giam thiéu bién thién phd cua cac EM. Piéu
nay gop phan gia tang tinh khach quan trong viéc thiét 1ap ngudng phan loai cho
cac dbi twong str dung dat — 16p phu (LULC).

2.2.3. Phan loai LULC

Nghién ctru str dung thudt toan phan loai dya trén LSMM cho dir liéu quang
hoc va phén ngudng twong quan pha cho dir li¢u radar. Tép mau huan luyén dugc
trich xuat truc tiép tir thu vién phd bao gom hang trim phd do dac tai thuc dia trong
giai doan 2022-2024. Két qua giai tron phd duoc két hop véi cac cong cu phan tich
khong gian (nhu tao ving dém, loc nhidu) dé chiét xuat va tong hop thanh 5 16p
phu str dung dat chinh ngoai ra b6 sung thém 3 mirc d6 duc cua nude. Mic du dir
lidu siéu phd co kha niang boc tach chi tiét hon (1én t6i 16 dic trung bé mat), cac
d6i tuong da duoc gop lai thanh 5 nhom sinh thai co ban de phu hop véi muc tiéu
thanh 1ap ban do hién trang cip ving va giam thiéu sai s6 phan loai. Nham tinh
chinh va chi tiét hoa ranh gidi khong gian ciia cac 16p phil, hé thong tiéu chi khong
gian dac thu da dugc tich hop. Cu thé, ngudng do 1éch chuén cta chi sb dién tich 14
(LAI) & mirc dudi 0,2 (tinh toan trén cira so truot 3x3 diém anh) duoc thiét 1ap dé
nhén dién céc dién tich cdy cong nghiép va rudng lta. Trong do, lta nudc duogc
phan dinh rach roi bang cach gii han pham vi phan b trong ban kinh 6 km tinh tir
mang ludi séng ngodi. Pong thoi, ving dém (buffer) 100 m doc theo bo song va bo
bién duoc tng dung 1am tiéu chi phan tach giita dat trong ndi ddng va bai bdi ven
bo.

Déi vai khu vue d6 thi, chi sd twong quan pha (coherence) duoc trich xudt tir
hai canh anh radar SAR CSK (thu nhan ngay 01/03 va 20/07/2023) v6i ngudng
phan dinh 13 0,5, két hop cung bo loc trugt (moving filter) kich thudc 3x3 nham
triét tiéu nhidu dém. Phuong phap phan ngudng coherence nay ddc biét hiru hiéu
trong viéc phan tach cac bé mit nhan tao cé tinh 6n dinh cao ra khoi nen canh quan
tu nhién thuong xuyén bién dong [9]. Riéng ranh gidi cua 16p nudi trong thiy san
duoc ké thira truc tiép tir cac két qua nghién ciru tién dé.

2.2.4. Kiém dinh a6 chinh xdc

Dé viéc danh gia d6 chinh xac dugc khach quan va dy du can c khoa hoc,
cac mau thyuc dia dugc thu thap ddm bao tinh dai dién cho d6i tugng phan loai. Cac
mau can dugc thu thap ngau nhién va phan bo bao phu khu vuc nghién ctru.

Cong tac danh gia do chinh xac cua moé hinh dugc thuc hién thong qua ma
tran nham 14n, tip trung vao sau nhom ving muc tiéu chinh (loai trir cac 16p co ty
1¢ dién tich phan bb dudi 2%). Dit liéu tham chiéu dé kiém dinh bao gdm 343 diém
thu thap doc 1ap tir thuc dia cing 5 diém tham chiéu bo sung. Cudi cung, dé khang
dinh d6 tin c@y cua phuong phap, két qua phan loai LULC dugc d6i chiéu song
song voi ban dd sir dung dat/16p phu Viét Nam nam 2020 (46 phan giai 10 m) do
JAXA phat hanh, qua d6 xac dinh d6 chinh xac toan cuc (OA) cling nhu dg chinh
xé4c ctia nha san xuét (PA) cho ting 16p pht twong tmg.
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Nghién ctru ding ma tran sai s6 phan loai va hé s6 Kappa nham théng ké kiém
tra va danh gia sy phu hop giira két qua phan loai va két qua khao sat thuc té két
hop vé6i thong tin tir anh tir Google Earth Pro. Ma trén sai s6 1a mot ma trdn vudng
trong d6 s6 hang va sb cot twong tmg véi sd loai 16p pha da phan loai trude d6. Tir
bang ma tran sai sd cung cép cho ta cac chi sé do luong cua vige tinh toan chinh
xac nhu d¢ chinh xac téng thé, phan trim cta sai s bo sét va sai s6 nham 1an, sai
s6 nguoi san xudt va nguoi sir dung.

Chi s6 Kappa (K) nham thdng ké kiém tra va dénh gia su phu hop giita nhiing
nguon dit liéu khac nhau hodc khi &p dung cac thuat toan khac nhau. Cach xac dinh
chi s0 Kappa duogc the hién ¢ cong thirc nhu sau:

Hé s Kappa s& c6 gia tri 0 - 1; gid tri cang cao thi két qua giai doan anh cang
tot. Poi voi dir liéu anh vieén tham c6 d6 phan gidi thap va trung binh, néu h¢ so
Kappa dat trén 0,7 thi két qua giai dodn anh c6 thé chap nhan va st dung dugc.

3. Két qua nghién ctru va thao luin

3.1. Két qud nghién ciru
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Hinh 4. Két qua phan logi

Dbi voi cau tric bé mat thyc vat, mang thyc vat ban ty nhién (SN) ghi nhén
mirc d6 bao phil dang ké v&i 25% (twong duong 67.000 ha), cao x4p xi gap doi so
v61 dién tich tham thuc vat tu nhién (N) & mac 14% (khoang 36.000 ha). Sy phan
bd nay thé hién dic tinh pha tron phd dién hinh trong khu vuc; trong khi cac dai
rung ngdp man trudéng thanh hién di¢én ro rét tai vung 161, thi cac tham co va cay
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trong ndng nghiép lai phan bd dan xen & ving chuyén tiép. Thuc té nay khang dinh
nang luc ciia mo hinh LSMM trong viéc mo ta chinh xac dai gradient chuyén tiép
thong qua co ché boc tach ty 16 phd cua ting tin hiéu gbc (endmember) bén trong
mot diém anh (pixel). Cudi cing, cac khong gian chiu tic dong sinh thai siu séc tir
hoat dong nhan sinh, bao gdm nhém dat tram tich — khu vuce d6 thi (SS+U) va ving
chuyén canh nubi trong thiy san (A), chiém ty trong 1an lugt 1a 8% (21.000 ha) va
7% (20.000 ha).

3.1.2. Phan bo do duc nudc =y e

Viéc khai thac nang luc phan giai ‘
quang phé cao tir cam bién PRISMA cho =
phép dinh luong va phan tich bé mat thiy | =
vuc thanh ba cap d6 duc rd rét: duc vira
(SPM = 30 g/m?), duc (=100 g/m?) va rat
duc (>100 g/m?). ks 5 :

Su phéan héa khong gian trén ban db
(Hinh 5) cho thdy su chénh léch 16n vé
nong do chat ran lo limg (SPM) giita cac
hé thong séng chinh. No6i bat nhat 13
nhanh song Soai Rap & phia Tay, noi duy
tri trang thai "rat duc" & mirc cuc dai kéo
dai tr khu vuc ndi déng ra dén tan ctra
bién. Nguoc lai, khu vyc trung tim (song ™
Long Tau) va phia Pong (song Thi Vai) :
ghi nhan néng do bun cét thap hon, cha
yéu phan b ¢ ngudng "duc" va "duc
vira". Sy dbi 1ap khong gian nay phéc hoa
chan thuc dong lyc thily van cua khu vuc;
trong do Soai Rap dong vai tro 1a hanh
lang van chuyén tram tich chu dao. viea (SPM= 30 g/m’), duc (<100 g/m’) va
Cuong do lan truyen bun cat manh mé rt duc (>100 g/m?)
nay 1a h¢ qua truc tiép ciia dong luc dong
chay xiét két hop véi dao dong thuy triéu bién do 16n dic trung trong giai doan mua
kho, co dong gbp quan trong vao qué trinh bdi tu va duy tri sy cin bang dia mao
cho toan by hé sinh thai ven bo.
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Hinh 4. Phan loai do duc quang hoc: duc

3.1.3. Hiéu qua gidi tron pho

M6 hinh LSMM da chirng minh vu thé vuot troi trong viéc boc tach ty 1€ pha
tron quang hoc phirc tap giita cac mang rimg, dai dét tréng va hé sinh thai ven bo.
Céc ban d6 do phi1 phan s6 dugc kién tao tir mo hinh cho thay su twong thich khong
gian mang tinh nhat quan cao so véi cac hé quy chiéu ghi nhan tryc tiép tai thuc
dia.

Két qua nghién cuu da khéng dinh wu thé vuot trdi cia md hinh LSMM trong
viéc xu ly bai toan diém anh hdn hop, mdt thach thuce dac thu tai cac h¢ sinh thai
ven bién co tinh khong dong nhat khong gian cao nhu Can Gid. Bang cach boc tach
chi tiét ty 1& pha tron quang hoc phirc tap bén trong timg diém anh, mé hinh di phan
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dinh 13 rang cac ranh gidi chuyén tiép vén rat mo nhat gitra dai rimg ngdp man ram
rap, cac bai dat tréng va hé sinh thai thuy vuc ven bo. Dic biét, cac FAM duogc kién
tao tr LSMM khong chi thé hién sy phan bo khong gian hop ly vé mit sinh thai,
ma con dat do tuong thich va nhit quan rat cao khi d6i soat chéo voi cac hé quy
chiéu thu thap truc tiép tai thuc dia. Diéu nay chimg minh phwong phap tiép can
dudi diém anh 13 cong cu dic luc dé khic phuc nhimg han ché cia phuong phap
phan loai truyén thong khi 1ap ban db tai cic ving canh quan dan xen phirc tap.

3.1.4. Do chinh xac phan loagi

Kiém dinh dinh luvong thong qua ma tran nham 13n cho thidy mo hinh dat d6
chinh x4c toan cuc (OA) & murc 88% cung hé s6 Kappa 13 0,83. D6i véi mot khu
vuc canh quan c6 muc do di thé manh va chiu tac dong dan xen lién tuc gitra tu
nhién — nhan sinh nhu Can Gio, day 1a mot ngudng do chinh xac kha quan va dang
tin cay.

Bdng 1. Bang ma trdn nham lan

Thuc té \ Dy doan Ring ngap bo Nong Dat Nubi Tong

man/thye vat thi nghiép trong trong TS hang

Rung ngép 164 0 9 2 2 177

man/thuc vat
Do thi 1 20 0 0 0 21
Nong nghlep 3 6 76 2 2 89
Dit trong 1 4 0 15 0 20
Nuobi trong TS 4 1 0 2 29 36
Tong cot 173 31 85 21 33

D0 chinh xéc toan cuc (OA):

Overall Accuracy= (164+20+76+15+29)/ 343 = 0,886
Do chinh x4c ky vong (EA):

Expected Accuracy = i (Tong hangi x Tong coti)/3432 = 0,344
Heé s6 Kappa:

K =(0OA-EA )/(1-EA) = (0,886-0,344)/(1-0,344) = 0,827

Két qua dg chinh xac toép cuc va hé §6 Kappa déu dat chuén véi do chinh xac
> 85% va Kappa > 0,8. V6i diéu kién nguon anh PRISMA c6 dd phan gidi 30m thi
két qua trén da dat yéu cau cho phép.

No&i bat nhat trong bg phan loai 1a nhom Tham thyc vat ty nhién (rig ngap
man) va Khu vyuc d6 thi, ca hai déu ghi nhan mtrc d§ chinh x4c cua nguoi dung
(UA) dat dinh & mirc trén 90%. Két qua tich cuc nay 1a minh chimg rd nét cho tinh
hiéu qua cua chién lugc tich hop da ngudn dir liéu: trong khi cac bién s sinh hoc
(nhu LAI) trich xut tir anh quang hoc Sentinel-2 phét huy t6i da kha ning phan
biét, khoanh vi vung tham thyc vat co cAu trac tan 14 day; thi tin hi¢u radar tur v¢
tinh CSK lai thé hién do nhay cao trong viéc nhan dang hinh hoc, tach biét cac cau
tric nhan tao va khu dan cu ra khoi nén canh quan chung.

Nguoc lai, nhom DAt tréng boc 10 murc @6 sai s6 16n nhét vé6i chi s6 UA chi
dat 75%. Han ché nay xuat phat tir ban chat vat Iy khong 6n dinh cua bé mat khu
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vue nghién ctru; ddc trung quang phd cua cac bii bun cat ven bién va dat ndi dong
thuong xuyén bi bién d6i manh mé& dudi tac dong cua su thay d6i d6 am va ché do
thuy tridu. Su nham 14n phd phirc tap nay dat ra yéu cau thiét thuc cho cac huéng
nghién clru mo rong, qua d6 cho thdy su can thiét phai tich hop thém mé hinh do
cao s0 (DEM) hoac khai thac dir li¢u radar phan cuc kép (dual-polarization SAR)
nham ting cudng d6 nhay trong viéc phan tach ranh gidi cac béi tram tich trong
tuong lai.

3.2. Thdo ludn

Viéc tich hgp PRISMA — Sentinel-2 — COSMO SKyMed mang lai kha néng
phan loai vuot troi trong méi trudng di thé. LSMM phat huy hiéu qua trong nhan
dang cac vung chuyén tiép — noi thuat toan pixel-based thuong gap kho khan [10].
Diém ndi bat cua phu(rng phap nay la kha nang phan biét chi tiét cac lop cay trong
noéng nghiép. Khac véi cac san pham LULC truyén thong thuong nham lan cay
ndng nghiép véi rimg ngap min hodc rimg trong, mé hinh dé xuat da boc tach thanh
cong cay cong nghiép (vi du: cao su, tram) va cac loai ciy trong khéac (vi du: sin).
Sentinel-2 dong vai tro quan trong trong viéc rang buc sinh hoc thong qua LAI va
FAPAR, gitip phan biét rd cdy trong va tham thuc vat ty nhién. Dong thoi, dir ligu
CSK tang cuong kha nang nhan dang khu vuc do thi va mang ludi ao nuéi nho tin
hiéu tdn xa radar on dinh, gitip khic phuc triét dé nhitng han ché ctia cam bién quang
hoc tai cac hé sinh thai ven bién thuong xuyén bi may che phu [11].

Duya trén sy twong quan giita ciu tric 16p pha va hiéu qua boc tach khong
gian, co thé thay ciu tric lién tuc nguyén thity ciia Khu dy trit sinh quyén Can Gio
dang trai qua qué trinh phan manh ro rét. Su chénh I¢ch ty 1€ gitra tham thuc vat tu
nhién (chi con 14%) so v6i tham thyc vat ban ty nhién (25%), két hop vai sy hién
dién day dic cua ha tang d6 thi va ao nudi thity san (tong 15%), la minh ching cho
sire €p tur cac hoat dong chuyén d6i muc dich str dung dat. Qua trinh chuyén doi
muc dich st dung dat nay da pha vo cAu trac lién mach cua rung ngap man, chia
cat tham thyc nhién ty nhién thanh nhiéu mang nho. Xu huéng gia ting mat do ria
va phan manh canh quan nay phan anh rd nét tac dong kéo dai ctia cac hoat dong
nhan sinh trong hai thap ky qua, h¢ qua la cac tuyén duong két ndi ty nhién ciia sinh
vat bi dut gay, khlen cho vung 161 ngay cang bi thu hep [12]. Ung dung mé hinh
gii tron phd tuyén tinh (LSMM) 14 thyc sy can thiét trong bdi canh nay, béi nd co
kha ning phat hién cac ranh gidi chuyén tiép md nhat ma phuong phap phan loai
dua trén diém anh (pixel-based) thong thudng chwa thé nhan dién chinh xac.

Mot sb han ché dugc ghi nhan, gdm: (i) PRISMA chua c6 san pham sinh hoc
duoc hiéu chinh tét; (i1) d0 phan giai 30 m van gay kho khan véi cac bé mat c& nho;
(iii) 16p dat—tram tich c6 phd bién d6i manh theo d6 4m va thanh phan trdm tich.

Céc hudng phat trién tiép theo bao gom khai thac dit liéu siéu phd CHIME,
EnMAP; sir dung phan cuc kép SAR dé mé ta cu triic khu vuc do thi va ao nudi;
két hop mé hinh hoc sau cho di liéu siéu pho khi c6 bd nhan day du [13].

4. Két ludn

Nghién ctru da chimg minh hi€u qua vuot trdi cia viée tich hop dir liéu vién
thdm da nén tang (Sentinel-2, PRISMA, COSMO-SkyMed) cuing mé hinh hon hop
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phé tuyén tinh (LSMM) trong 14p ban d6 LULC tai Khu du trit sinh quyén Can Gio.
Phuong phap nay giai quyét thanh cong bai toan "diém anh hdn hop", mang lai d6
chinh xac toan cuc (OA) dat 88% (Kappa = 0,83). Pic biét, sy két hop giita cac
bién sinh hoc tir anh quang hoc va tin hiéu tan xa radar da gitp nhan dién rimg ngép
man va khu vuc d6 thi véi do tin cay (UA) cao 1én dén 93%.

Bén canh gia tri phuong phap luan, két qua ban do con dinh lugng rd nét su
phan manh canh quan va dut gay sinh thai, thé hién qua viéc tham thyc vat ty nhién
bi thu hep chi con 14% dudi sirc ¢p cua do thi va ao nu6i thuy san. Cach tiép can
dé Xuat khong chi cung cap cong cu ddc luc hd tro cac nha quan 1y trong chién lugc
bao ton da dang sinh hoc ven bién, ma con thiét 1ap khung tham chiéu quan trong
cho cac st ménh vé tinh siéu phé thé hé méi trong tuong lai.

Loi cam on

Nghién ciru nay thuc hién véi sy hd trg ciia dé tai “Tang cudng khong gian —
mang luéi khoa hoc dé giam sat nhanh chéng sy dich chuyén canh quan” ma sd
QTITO01.03/23-24 thudc Nhiém vu Hop tac Quéc té ctia Vién Han 1am Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam véi Hoi dong Nghién ctru Qudc gia Italia giai doan 2023-
2024.

Cam ket cia cac tac gia

Tat ca céac tac gia c6 tén trong bai bao cam két sy dong thuan va khong co
xung dot 1o1 ich trong cong bo khoa hoc tai bai bao nay.
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