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Tém tit: Hién tuwong dao nhiét do thi (Urban Heat Island — UHI) la mot trong nhitng van dé moi
trieong noi bat tai cdc do thi, co thé gdy anh hiong tiéu cyee dén chat lwong méi truong va doi song
cia cir dan. Nghién civu nay sir dung die liéu dnh vé tinh Landsat-9 dé trich xudt nhiét dp bé mat dat
(Land Surface Temperature — LST), qua dé phan tich dac diém phan bé va cuong dg ciia hién fiong
ddo nhiét dé thi tai khu viee Thanh Héa. Pong thoi, nghién cieu danh gida anh huong cua cac yeu 1
nhw mdt d¢ xay dung, dé che phu thuc vat va logi hinh sir dung dat dén su hinh thanh UHI. Két quad
cho thdy chénh 1éch LST 1ém nhat gitta cac khu vue co tham thuc vat va cac khu vue do thi xdy dung
dat 5,2°C, trong khi chénh léch nhiét do gitta cdac khu vuc cé tham thuc vat va cac logi hinh sir dung
ddt khdc khodng 1, 4°C. Ngodai ra, nghién ciru ciing ghi nhdn s khdc biét ré rét vé LST giita mia hé
va mia dong. Két qua nghién ciru gép phan lam ro dac diém phdn b6 ciia hién twong dao nhi¢t do
thi tai khu vuc Thanh Hoa, dong thoi cung cdp co s6 khoa hoc cho viée dé xudt cdc gidi phdp quy
hoach va quan Iy d6 thi nham giam thiéu tac déng ciia hiéu tmg dao nhiét do thi.
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Abstract: The Urban Heat Island (UHI) phenomenon is one of the major environmental challenges
in urban areas, adversely affecting environmental quality and the well-being of urban residents.
This study employs Landsat-9 satellite imagery to derive Land Surface Temperature (LST) and
analyze the spatial distribution and intensity of the UHI phenomenon in Thanh Hoa. In addition, the
study investigates the influence of building density, vegetation cover, and land use types on UHI
formation. The results show that the maximum LST difference between vegetated areas and built-up
areas reached 5.2°C, while the LST difference between vegetated areas and other land use types
was approximately 1.4°C. Furthermore, significant seasonal variations in LST were observed
between the summer and winter periods. The findings improve the understanding of the spatial
characteristics of the UHI phenomenon in Thanh Hoa and provide a scientific basis for developing
urban planning and management strategies to mitigate the impacts of the UHI effect.
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1. Gidi thiéu

Thanh Hoa 1a mét trong nhitng khu vuce véi cac do thi co tde do phat trién kinh té -
x4 hdi nhanh & khu vue Béc Trung B0, v6i qua trinh d6 thi hoa dién ra manh mé, mat do
dan s6 ngay cang ting va sy mé rong lién tuc ctia cac khu dan cu. Cung véi tac dong cua
bién ddi khi hau, qué trinh nay da lam cho hién tugng ddo nhiét do thi (Urban Heat Island
— UHI) tr& thanh mot trong nhiing thach thirc méi truong dang quan tam ddi véi su phat
trién bén virng cua thanh phd. Hién twong UHI xay ra khi cac bé mit nhan tao nhu bé tong,

nhya duong va cac cong trinh xay dung he‘ip thy, tich trlr va phat xa nhiét manh hon so voi
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cac khu vyc c6 tham thuc vat hodc ving nong thén xung quanh, lam gia ting nhiét do bé
mat va nhiét d¢ khong khi tai khu vuc do thi. Su gia taing nhiét d nay khong chi lam tang
nhu cau tiéu thu nang luong cho cac hé théng lam mét nhu diéu hoa khong khi va quat dién
ma con anh hudng tidu cuc dén strc khoe cong dong, chat lugng moi trudng va chit lugng
cudc sdng cua nguoi dan. Trong bdi canh nhiét d6 toan cau c6 xu hudng gia ting do bién
ddi khi hau, viéc nghién ctru hién tugng dao nhiét d6 thi ngay cang tro' nén can thiét nham
hd tro cong tic quy hoach va quan Iy phat trién d6 thi. Nhimng tién bo trong cong nghé vién
tham da tao diéu kién thuan loi cho viéc giam sit nhiét do bé mat dat (Land Surface
Temperature — LST) trén pham vi rdng v6i d chinh xac cao. Dt liéu anh vé tinh khong chi
cung cép thong tin vé sy phan bd khong gian cua nhiét do bé mat ma con cho phép danh
gia mbi quan hé gitra nhiét d6 véi cac yéu t6 nhu 16p phu bé mat, mat do xay dung, dién
tich cay xanh va hién trang sir dung dat.

Trong nhitng nim gan day, nhiéu nghién ctru da dugc thyc hién nhim danh gia hién
tuong UHI va bién dong 16p phit bé mit tai Thanh Hoa bang dit liéu anh vién tham, cha
yéu 1a Landsat va MODIS [1]. Két qua cho thay dién tich dat xay dyng c6 xu hudng gia
tang theo thoi gian, trong khi dién tich dat nong nghiép va mat nude giam dang ké [2].
Nhirg thay doi vé 16p phu bé mit nay duge xac dinh 1a mot trong nhitng nguyén nhan
quan trong 1am gia ting cuong d6 UHI [3, 4]. Bén canh d6, nhiéu nghién ctru ciing chi ra
mbi tuong quan chat ché gitra nhiét do bé mat dat voi dién tich bé mit khong thAm nudc,
dac biét tai cac khu vuc ¢6 mat do xay dung cao [5]. Cac khu vuc c6 do che phu thyc vat
16n thudng c6 nhiét do bé mit thap hon khoang 2-3°C so véi cac khu vuc thiéu tham thuc
vat trong mua hé [6, 7]. Ngoai ra, phén tich dir liéu Landsat cho thay chi sb xay dung khéc
biét chuan hoa (Normalized Difference Built-up Index — NDBI) c¢6 mdi trong quan thuin
v6i nhiét 6 bé mit dat, trong khi mdi quan hé giita chi s thuc vat khac biét chuén hoa
(Normalized Difference Vegetation Index — NDVI), chi sé nudc khac biét chuan hoa
(Normalized Difference Water Index - NDWI) va LST phu thudc vao mét do va dic diém
phan bé cta tham thuc vat [8, 9]. Mic du di ¢6 nhing nghién ctru vé UHI tai Thanh Hoa,
phan 16n déu sir dung dit liéu Landsat-8 hoic MODIS va chua khai thac nhiing wu diém
ctia dir liéu Landsat-9 dugc dua vao van hanh trong nhitng nim gan day. Landsat-9 cung
cép dit liéu quan sat trai d4t co tinh lién tuc, chit luwgng burc xa dugc cai thién va do tin cay
cao, gop phan ning cao d6 chinh x4c trong xac dinh LST va phan tich hién twong UHL.

Trén co s& do, nghién ctru nay sir dung dir liéu Landsat-9 dé phan tich sy phan b
khong gian ctia nhiét d6 bé mat dat va hién twong dao nhiét d6 thi tai khu vuc Thanh Hoa,
ddng thoi danh gia mdi quan hé gitra UHI véi mat do xay dung, dién tich ciy xanh va cac
loai hinh st dung dét. Két qua nghién ctru cung cap co sé khoa hoc phuc vu quy hoach d6
thi, quan 1y khong gian xanh va dé xuat cac giai phap giam thiéu tic dong cua hién tuong
dao nhiét d6 thi, hudng toi phat trién d6 thi bén vimng tai Thanh Hoa.
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2. Khu vue va dir li€u nghién ciru
2.1. Khu vuc nghién ciru

Khu vuc nghién ctu ndm trén dia ban tinh Thanh Hoa, thudc khu vuc Béic Trung B
Viét Nam, dugc x4c dinh theo mot pham vi hinh chit nhat bao gdm Thanh phb Thanh Hoa
va mot sé khu vue d6 thi, ven do 1an can. Khu vuc nghién ctru c6 toa do dia 1y tor 19°18’
dén 20°15’ vi @6 Béc va tir 104°30" dén 105°59' kinh d6 Dong. Dia hinh tuong ddi bang
phing, duoc bao boc boi song M cing hé théng séng, hd va kénh muong, dong vai tro
quan trong trong diéu hoa vi khi hau khu vye. Khu vire nghién ctru mang dic trung khi hau
nhiét d¢i gié mia v6i mua hé néng 4m, nhiét d6 trung binh khoang 28-34°C va mua dong
mat, tuong dbi khé véi nhiét 46 dao dong tr 15-22°C. Cac thay vuc va tham thyc vat cé
vai trd quan trong trong diéu hoa nhiét do, tuy nhién qua trinh dé thj héa dién ra manh trong
nhitng nim gan ddy da lam giam dang ké dién tich khong gian xanh va mit nudc, thay thé
bang cac bé miat khong thAm nhur cong trinh xay dung, dudng giao thong va cac ha ting do
thi.

Pham vi nghién ctru bao gém nhiéu khu vue d6 thi c6 mac do phat trién, mat do dan
cu va hién trang sir dung dat khac nhau. Cac khu vuc xay dung v6i mét do cao co ty 18 bé
mit bé tong va nhya duong 16n, 1am ting kha nang hap thu va tich trit nhiét, tir d6 dan dén
LST cao hon. Ngugc lai, cac khu vyc co dat néng nghi€p, mat nudc va tham thyc vat
thuong c6 LST thip hon nhd qué trinh bdc thoat hoi nude va hiéu tmg che phu cua cay
xanh. Su ton tai déng thoi cua cac khu vue d6 thi, ven do, dat ndng nghi€p, mat nudec va
khong gian xanh trong cung mdt pham vi nghién ctru tao diéu kién thuan loi dé danh gia
su phan bd khong gian cia LST va hién tuong UHI béng dir liéu anh v¢ tinh Landsat-9.
Két qua nghién ctru s& cung cép co s¢ khoa hoc phuc vu quy hoach phat trién d6 thi bén
vitng va xay dung cac giai phap thich tmg véi bién d6i khi hau tai Thanh Hoa.
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Hinh 1. Vi tri khu vuc nghién ciru.
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2.2. Dir liéu nghién ciru

Nghién ciru sir dung dir liéu Landsat-9 mirc 2 dé phén tich 16p phu bé mat, LST va
hién twong UHI trong khu vuc nghién ctru tai Thanh Héa. Landsat-9 dugc trang bi hai cdm
bién gdm Operational Land Imager-2 (OLI-2) va Thermal Infrared Sensor-2 (TIRS-2),
cung cap dir liéu da phd véi d6 phan giai khong gian 30 m va dir liéu hong ngoai nhiét co
d6 phan giai gbc 100 m (dugc ndi suy vé 30 m trong san pham tiéu chuin). Vé tinh c¢6 chu
ky lap 16 ngay va pham vi thu nhan anh khoang 185 km x 185 km cho mdi canh anh, dap
g t6t yéu cau nghién ctiru méi truong d6 thi & quy mé khu vue Thanh Hoa.

Anh Landsat-9 thu nhan 13 anh tong hop theo mua trong nim 2025. Day 1a dit liéu
dam béo tinh khach quan khi duoc sir dung dé danh gia su bién d6i LST va cuong do UHI
theo mua tai khu vuc nghién ctru. Toan bd dit liéu dugc khai thac tir kho dit li¢u cia Co
quan Khao sat Dia chat Hoa Ky (USGS) thong qua nén tang Google Earth Engine (GEE).
Dit liéu Landsat-9 muc 2 da dugc hiéu chinh khi quyén truéc khi phén tich, bao dam tinh
nhit quan cho qua trinh phan loai 16p phii bé mit va tinh toan LST. Céac diém anh bi anh
huong boi may va bong may duogce loai bo bang Quality Assessment (QA) trudc khi tién
hanh xir 1y.

LST duoc tinh toan truc tiép tir dai hdng ngoai nhiét Band 10 ctia cam bién TIRS
trén Landsat-9 trong moéi trudng Google Earth Engine. Kénh anh 10 dugc lya chon do ¢é
chét lugng hi¢u chuén bire xa tét hon va cho két qua udc tinh nhiét do bé mat 6n dinh hon
kénh anh 11, vén chiu anh hudng 16n hon cua diéu kién khi quyén. Gia tri LST sau khi tinh
toan dugc sir dung dé phan tich sy phan b khong gian va bién dong theo mua cia hién
tuong dao nhiét do thi trong khu vuc nghién curu.

3. Phwong phap nghién ctiru

Nghién ctru nay phén tich hién tugng UHI trong khu vuc nghién ctru tai Thanh Héa
bang cach két hop dir liéu anh vé tinh Landsat-9 vé6i cac ky thudt cua Hé thdng thong tin
dia Iy (Geographic Information System — GIS). Dir liéu Landsat-9 duoc xt 1y trén nén tang
Google Earth Engine (GEE) dé tinh toan LST va phan loai 16p phi/str dung dat (Land
Use/Land Cover — LULC). Trong d6, LST dugc tinh truc tiép tir ddi hong ngoai nhiét kénh
10 ctia cam bién TIRS, trong khi cac dai ph6 quang hoc dugc sir dung dé tinh toan céc chi
s6 phd gdém chi s6 NDVI, chi s6 NDBI va chi s6 NDWL.

Céc chi s6 phd dugce st dung dé phén loai khu vuce nghién ciru thanh bén nhom 16p
pht chinh gém: khu dan cu, mat nudc, tham thyc vat va cac loai hinh 16p phu khac. Trén
co s& ban dd LST va LULC, nghién ctru tién hanh phén tich sy phan bd khong gian va
cuong d6 cua hién twong UHI trong mula hé va mua dong nam 2025. Pdng thoi, mdi quan
hé gitra LST, cuong d6 UHI, mat d6 xay dung, d6 che phu thyc vat va cac loai hinh sir
dung dat dugce danh gia nhdm xac dinh nhiing yéu t6 anh huong dén sy bién d6i khong gian
ctia nhiét d6 bé mat trong khu vuc nghién ctru.
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Quy trinh nghién ctru bao gdm bdn bude chinh: (1) thu thap va tién xur 1y dit lidu
Landsat-9; (2) tinh toan LST va céc chi s pho; (3) phan loai 16p pht/sir dung dat; va (4)
phan tich khong gian hién tuong déo nhiét do thi va mbi quan hé véi dic diém 16p pha bé

mit. So dd quy trinh nghién ctru dugc trinh bay trong Hinh 2.
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Hinh 2. So dé quy trinh nghién ciru.
3.1. Trich xudt nhi¢t dp bé mdt

Str dung dai nhiét TIRS-2 (band 10) dé xac dinh LST dua trén phuong phép Single-
Channel. Két hop v6i dai phd OLI-2 dé hiéu chinh d¢ phat xa bé mit dya trén chi s6 NDVI
Chi s6 NDVI tir dai phd do (Band 4 - Red) va hong ngoai gan (Band 5 - NIR) gitp danh
gia mat do tham thuc vat. Trude khi tién hanh phén tich, anh vé tinh cin duoc xtr Iy dé co
duoc dir liéu LST chinh xac:

Hiéu chinh anh: Dit liéu vé tinh cAn dwoc hiéu chinh radiometric (stra 16i do nhidu
va diéu chinh 4nh sang) dé chuén hoa cac gia tri d6 sang tir anh vé tinh.

Tinh toan LST: Cac gia tri nhiét 3 LST le‘iy tir kénh nhiét (band 10) ctia anh vé tinh
Landsat-9. Cong thirc chuyén déi tir gia tri cam bién (digital number) sang LST dugc ap
dung la [10]:

K,
LST =———— 273,15
N @
DN

Trong do:

Kiva Kz lacéac hé‘mg s6 dugc xac dinh tir thong s6 ctia anh vé tinh,

DN la gia tri cam bién do dugc tir anh vé tinh, va nhiét 4o dugc tinh béng d0 Celsius.

Hiéu chinh khi quyén: Dé tranh anh hudng cia cac yéu t6 khi quyén (nhur may va
hoi nudc), cac anh dugc hiéu chinh bang cac thuat toan khi quyén dya trén cac mé hinh
toan hoc.
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3.2. Phan logi cdc I6p phii bé mdt (LULC)

Sau khi ¢ dugc LST cuia khu vue nghién ciru, cac budc phan tich tiép theo 1a phan
loai cac 16p phu bé mat. Nghién ciru ndy sir dung thuat toan SVM trén hé théng ma ngudn
mo GEE dé phén loai dit liéu anh vé tinh Landsat-9. Sau phén loai s& thu nhén 4 16p phu:
khu vyc D6 thi, khu vuc Cay xanh, khu vyc Mit nudc, va khu vuc Cac 16p phu khac. Phan
loai nay giup xéac dinh rd rang cac khu vuc ¢ dic diém khac nhau va phan tich mtrc do anh
hudng cta cac yéu td nay dén hién twong UHIL. Dé phan tich va danh gia hién tugng UHI
tai Thanh Hda, viéc phan loai LULC 1a mot budc quan trong, tir d6 x4c dinh dugc chénh
léch LST giira cac 16p phil. Phan loai 16p phu dét giup xac dinh cac khu vuc c6 dic diém
khac nhau, tir 6 phan tich mdi quan hé giita 16p pht va su hinh thanh UHI. Phuong phap
phan loai 16p phu trong nghién ciru nay st dung dit liéu anh vé tinh Landsat-9 két hop véi
cac k¥ thuat GIS dé tao ra cac ban do phan loai 16p phu chinh xac.

3.2.1. Céc chi 56 phan logi

Phuong phap phén loai 16p phu sir dung cac chi s6 NDVI, NDBI va NDWI tir anh
Landsat 9. Anh vé tinh Landsat 9 (Collection 2, Level 2) dugc sir dung dé phan tich 16p
phu. Dir lidu nay di dugc tién xtr 1y, bao gdm hiéu chinh khi quyén va chuyén doi gia tri
phan xa thanh gia tri phan xa bé mit (Surface Reflectance - SR). Cac kénh anh quang hoc
(SR_B2 dén SR_B7) va kénh nhiét (ST _B10) duoc sir dung dé tinh toan céac chi sé va phan
loai 16p phii. Cac chi s6 phd dugc tinh toan dé phan biét cac 16p phu khac nhau:

Chi s6 Thure vt khdc biét chudn héa (NDVI):

SR_B5 — SR_B4

= 2
Npvi SR_B5 + SR_B4 @)

NDVI duoc st dung dé xac dinh khu vuc c6 tham thuc vat. Gia trj NDVI cao (>0.3)
thuong tuong tng voi cac khu vuc cay xanh [11].
Chi s6 Xdy dung khdc biét chuan héa (NDBI):
NDBI — SR_B6 — SR_B5 3)
SR_B6 + SR_B5
NDBI dugc sir dung dé xac dinh cac khu vire d6 thi va xay dung. Gia tri NDBI cao

(> 0.1) thuong tuong tng véi cac khu vue d6 thi [12, 13].

Chi s6 Nuéc khdc biét chudan héa (NDWI):

_ SR_B3—SR_B5 4

" SR_B3 + SR_B5

NDWI duogc str dung dé xac dinh cac khu vuc mat nude. Gia tri NDWI cao >0.2)

thuong tuong rng voi cac khu vuc mat nudc [14, 15].

NDWI

Céc ngudng gia tri cia NDVI, NDBI va NDWI dugc sir dung dé phén loai 4 16p phi
chinh: Mt nudc: NDWI > 0.2; Cay xanh: NDVI > 0.3; D6 thi: NDBI > 0.1; Cac 16p phu
khac: Cac khu vuc khong thude ba 16p trén. Cac chi s6 trén duge si dung dé theo ddi, bd

trg, kiém tra tdng quan v6i phuong phap phan loai dua trén thuit toan SVM.

40 The Magazine of Geodesy - Cartography has been in operation since 1970.


https://www.geocartagis.org/
https://www.geocartagis.org/

.;3 B Magazine of Geodesy — Cartography ) Tap chi Tric dia - Ban do
li ) Vol 12, N° 05 (10/2026), ISSN: 2615-9481 Tap 12, So 05 (10/2026), ISSN: 2615-9481

3.2.2. Banh gia do chinh xdc phan loagi

Pénh gia d¢ chinh x4c sau khi phan loai cac 16p pha: dugc thuc hién nham so sanh
két qua phan loai véi dit li¢u thuc té. Nghién ctru nay sur dung Ma tran nham 1an (Confusion
Matrix) 14 phuong phap hiru ich va dugc str dung phd bién dé danh gia do chinh xac [16].
Phuong phap niy c6 thé mo ta do chinh xac cta phén loai va chi ra sy nham 1an gitra cac
16p ddi twong. Cac théng ké co ban cho ma tran nham 1in bao gom: Sai s tong thé (Overall
Accuracy - OA), va hé s6 Kappa. Két qua phén loai dugc kiém tra bang cich so sanh véi
anh Google Earth c6 d¢ phéan giai cao hon so v4i anh Landsat-9.

Sau khi nhan dugc két qua phan loai dat yéu cau vé do chinh xac véi cac hé sd Kappa
thuong 16n hon 0,6 va cac két qua s& dugc chuyén thanh cac ban d6 va sir dung cong cu
GIS dé phuc vu cho viéc phan tich khong gian va cac budc nghién ctru tiép theo [17].

3.3. Xdc dinh mirc dp ddo nhiét do thi (UHI)

Viéc xac dinh mure d¢ va pham vi cua UHI tai Thanh Hoa dugc tinh b?mg cach so
sanh LST tai cac khu vuc d6 thi v6i LST cua cac khu vire xung quanh [18, 19]:

UHIcwong a6=LSTos thi-LSTong thon (5)

Trong do:

LSTpsw; 13 nhiét do bé mit cia cac khu vue d6 thi,

LSTNéng thon 12 nhiét do bé mit cua cac khu vuc ndéng thon hodc vung it d6 thi hoa.

Chi s nay s& gitip danh gia mirc d6 UHI tai tirng khu vire trong thanh phd, x4c dinh
cac diém néng cia nhiét d¢ va mac do anh hudng ciia UHI ddi v6i stre khoe va moi truong.
Trong nghién clru nay, ving nong thon dugce tinh dua theo nhitng khu vyc ¢6 cay xanh,
vung d6 thi duoc léy theo khu vuc 1a dan cu.

Cac vung LST khu vuc d6 thi va khu vuc khac dugce xac dinh dua trén viéc st dung
cong cu chong xép dir liéu GIS két hop ban d6 LST va két qua LULC ¢ 2 phuong phap
trén.

Ngoai ra nghién ctru cling so sanh sy khac biét LST cua cac 16p phu gitta mua hé va
mua dong bang cach tinh hiéu s6 ciia LST giita mua hé va mua déng. Tir d6 ¢6 su danh gia
chi tiét hon gép phan hd trg cho cac nha quan 1y méi truong, dat dai... trong cac cong tac
theo doi, quan ly do thi...

4. Két qua va thao luin
4.1. Két qua
4.1.1. Két qua nhiét dg bé mat

LST cua toan bd khu vuc nghién ciru ¢ gia tri tir khoang 27,3°C dén khoang 54,6°C
dugc thé hién nhu Hinh 3. Trong do, cic gia tri LST 16n nhét cia timg 16p phu
1a 35.3°C, 40.6°C, 54.6°C, 46.8°C twong tng voi cac 16p phu Mat nude, Cay xanh, Do thi,
Céc 16p phu khac.
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Hinh 3. Ban do phén b6 LST. a) Mia hé. b) Miia déng.

4.1.2. Két qua phan loai I6p phii va déo nhiét 6 thi

Két qua phan loai 16p phii tao ra cic ban dd chi tiét thé hién cac loai phu trong khu
vuc Thanh Hoéa, bao gom céc 16p: Lép phu do thi: Hién thi cac khu vuc, xay dung, khu
cong nghiép, do thi hoa; Lop phu cAy xanh: Hién thi cic khu vuc co cdy xanh va khong
gian xanh; Lép pha mat nude: Hién thi cac khu vuc mit nude trong thanh phd; Lép pha
cac bé mat khac: Hién thi cac khu vuc dét tréng, giao thong... Hinh 4 thé hién céc 16p phu
dugc phéan loai trong khu vyc nghién ctu.

Céc diém danh gia két qua phan loai bao gdbm 156 diém ngiu nhién duogc Iya chon
trén anh Google Earth dé so sanh, danh gia két qua. Do chinh xac phén loai cac 16p phu véi
gia tri OA 12 0,89 va Kappa 13 0,88. V& co ban, két qua nay dam bao yéu ciu cho cac budc
phan tich tiép theo vé cac 16p phii va cac viing phan b LST [20].

(a) (b)
Hinh 4. Ban do phan bé 16p phiit LULC. a) Miia hé. b) Mia déng.
Céc 16p phui bé mit sau phan loai dugc chong xép khong gian dua trén cac cong cu

GIS, két qua thu nhan duoc cac vung gia tri LST tuong tng véi cac 16p phu da dugce phan
loai. Hinh 5 thé hién biéu dd LST tuong tng vadi cac 16p phu bé mat. Trong do, cac gia tri
LST trung binh cia timg khu vuc 1a: 32.3°C dbi véi 16p phu Mt nudce, 38.4°C dbi véi 1op
phu Cay xanh, 45.6°C d6i v6i 16p phit D6 thi, 42.8°C ddi v6i Cac 16p pha khac. Két qua
chi ra rang su chénh léch LST ctia 16p pht D6 thi so véi trung binh LST cua cac khu vuce
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khac 1a khoang 7,7°C. Pay 1a két qua chénh léch twong dbi 16n, giy anh hudng nhidu téi
strc khoe va doi séng xa hoi ciia nguoi dan trong khu vie nghién ctru.

4.1.3. Két qud chénh léch LST giita cdc mia

Summer Winter
50 35
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& 30 o 20
Q25 <
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Other lands Water bodies Green tree Built-up areas Other lands Water bodies Green tree Built-up areas
(@) (b)

Hinh 5. Biéu do LST theo cdc I6p phii. a) Miia hé. b) Miia dong.
Bang 1. Gia tri LST cua cac lop phu theo mua nam 2025

Stt Lép phii bé mit (LULC) Mua hé (C°) Miia dong (C°)
1 | Cac loai 16p phu khac 41.06 29.73
2 | Mit nuéc 33.66 24.18
3 Cay xanh 40.68 29.91
4 | D6 thi 45.89 32.96

- Su chénh léch LST gitra 2 mua
Téng thé nén nhiét: Nhiét d6 bé mat mua hé cao hon rd rét so v6i mua dong & tat ca cac
loai 16p phu (dao dong chénh 1éch chung khoang 9 C° - 12.5 C°)
- Bién dong theo 16p phu:
+ Khu vuc Do thi/Xay dung c6 sy dao dong nhiét d¢ gitra hai mua l6n nhit ~
12.5 C°thé hién muc d6 nhay cam cao v6i cuong do buc xa mat troi.
+ Khu vuc Mit nuée c6 sy bién dong nhiét do gitra hai mua it nhét = 9.0 C°, thé

hién kha ning duy tri/diéu hoa nhiét d6 6n dinh nhat.
- Gia tri LST trung binh 1a 40,32°C vao mua h¢ va 29,19°C vao mua dong.
- Su khéc biét vé gia tri LST trung binh giita mua hé va mua déng 1a 11,13°C.
- Cuong d6 hiéu tng UHI vao mua he 1a 5,20°C.
- Cuong d6 hiéu tng UHI vao mua dong 1a 3,05°C.
Su khac biét vé cuong d6 UHI gitra mua hé va mua dong 1a 2,15°C.
4.2. Thdo lugn

Céc gia tri LST nho nhét va 16n nhat cta timg 16p phu 1a 27,3°C - 35.30C, 28.8°C -
40.6°C, 41.4°C - 54.6°C, 34.7°C - 46.8°C twong trng v6i céac 16p phu Mit nude, Cay xanh,
D6 thi, Cac 16p phu khéac. Két qua nghién ctru nay déng gop vao viée hiéu rd hon vé su tac
dong cta UHI ddi voi méi truong va cong dong tai Thanh Hoa. Nghién ctru chi ra ring cac
bién phap nhu tang cudng dién tich cdy xanh, giam bot bé tong hoa, va cai thién hé thong
thoat nhiét ¢ thé gitp giam thiéu hién twong UHI tai cac khu vuc d6 thi. Ngoai ra, két qua
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nghién ctru ciing chi ra ring hién tugng UHI tai Thanh Hoa c6 su phan b khong dong déu,
v&1 mic d6 nhiét do cao hon chu yéu tap trung tai cac khu vuc c6 mat do xay dung cao nhu
trung tdm thanh phé, khu cong nghiép. Céc khu vuc it cay xanh. Céac khu vuc ngoai 6, dac
biét 1a viing ven sdng va cac khu vuc c¢6 dién tich ciy xanh 16n, s& c6 nhiét d6 bé mit thap
hon. Hon nita, mdi quan hé giita UHI va cac yéu t6 nhu ty 18 cAy xanh va mat do xay dung
s€ dugc lam r8. Cac khu vyuc voi ty 1€ cay xanh théip va mat d¢ xay duyng cao s& c6 muc do
UHI manh m& hon, céc chi tiét vé chénh léch gia tri LST gitta cac khu vuc dugc trinh bay
duai day.

Lép phu d6 thi: Cac khu vuc ¢6 mat do xay dung cao nhu cac khu trung tdm 4o thi,
khu céng nghiép, s& c6 nhiét do bé mat cao hon. Chénh léch LST trung binh cta khu vuc
Do thi so voi cac khu vge Mat nudc, Cay xanh, Cac 16p phu khac lan luot 1a: 13.20C,
5,20°C, 2.7°C.

L6p phi cay xanh: Cac khu vuc ¢6 dién tich ciy xanh 16n thuong c6 nhiét do thap
hon do kha ning tan nhiét va tao bong mat ctia cdy cdi. Gi tri LST trung binh ciia khu vuc
nay thép hon Cac khu vuce khac 1a 4,4°C va cao hon LST trung binh cta khu vurec Mt nudc
la 6,1°C.

Lép phi mat nude: Cac khu vue ¢ mat nude (song, hd, ao) thuong cé nhiét do tha”ip
hon so véi cac khu vue d6 thi hoa, do hiéu ung diéu hoa nhiét d6 cua nude. Gia tri LST
trung binh ctia khu vuc nay thap nhét trong khu vuc nghién ciru.

L6p phu cac bé mit khéc: ¢6 gid tri LST trung binh thap hon so véi khu vuc D6 thi,
con lai 1a cao hon khu Cay xanh 4,4°C, khu vuc Mit nude 1a 10.5°C.

Cac két qua nay thé hién tinh logic cua phan bd gia tri LST theo cac loai hinh 16p
pht bé mit khac nhau tai khu vue nghién ctru. Tuy nhién nghién ctru niy ciing chi xac dinh
tai mot thoi diém mua hé nam 2025 cua khu vue Thanh Héa. Dé ¢o nhitng nghién ciru, cac
két qua chi tiét va hiéu qua hon, can c6 cac theo ddi lau dai va cac s liéu kiém chimg thuc
dia vé ca viéc phan loai, bién dong cac 16p phi bé mit va cac gia tri LST cho ting khu vuc
theo chudi thoi gian tir nhiéu nim trudc toi nay nhu nhitng nghién ctru twong ing khac [21].
5. Két luan

Nghién ctru hién tugng ddo nhiét do thi tai thoi diém mua hé cua khu vuc Thanh Hoa
nam 2025 thong qua dit lidu vé tinh Landsat-9 da chi ra mdi quan hé rd rét giita cac yéu t6
d6 thi hoa va mirc ¢ UHIL Cac két qua nghién ctru ndy s& gitp cung cip cac thong tin hiéu
qué phuc vu quan 1y va giam thiéu tic dong cua UHI, qua d6 gop phan nang cao chit lugng
moi trudng séng va sirc khoe cong dong tai Thanh Hoa. Két qua nay sir dung phuong phap
nghién ctru két hop cong nghé hién dai va phan tich khong gian dé danh gia UHI tai Thanh
Hoa, cung cp cac thong tin quan trong hudng dén viée tim kiém giai phap cai thién moi
truong, xay dung quy hoach phit trién do thi bén vimg.

Céc giai phap can thiét dé giam thiéu tac dong tiéu cuc cua hién tuong dao nhiét d6

thi cAn thiét nhu 1a: Tang cuong phu xanh db thi: Phat trién cac khong gian xanh nhu cong

44 The Magazine of Geodesy - Cartography has been in operation since 1970.


https://www.geocartagis.org/
https://www.geocartagis.org/

"/‘3- B Magazine of Geodesy — Cartography ) Tap chi Tréc dia - Ban d6
; S Vol 12, N° 05 (10/2026), ISSN: 2615-9481 Tap 12, So6 05 (10/2026), ISSN: 2615-9481

vién, vuon cdy, va mai xanh dé giam LST; Str dung vat liéu hap thu nhiét thap: Khuyén
khich str dung vat li¢u xay dung c6 kha nang phan xa nhiét cao, gitp gidm muc do hép thu
nhiét cuia cac cong trinh; Thiét ké d6 thi thong minh: Quy hoach céc khu vuc d6 thi voi su

két hop gitra kién triic xanh va ha tang bén viing dé giam thiéu tic dong ctia UHL.
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